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Flexibilitatspramie

Instrument fiir die Strom-
produktion na_ph Lastgang

Auch die Stromproduktion aus Biogas kann der Nachfrage entsprechend geregelt wer-
den, aber fast alle Biogasanlagen laufen noch immer im Dauerbetrieb. Um wirksamer
zum Strombedarf in Zeiten mit zu wenig Wind- und Sonnenenergie beizutragen, wurde
schon im EEG 2012 die Direktvermarktung in das EEG aufgenommen. Fiir Biogasanla-
gen gibt es auBerdem die Flexibilitatspramie. Dieser Artikel zeigt auf, dass die Flexpra-
mie die Stromproduktion mit Biogas-BHKW so richtig variabel machen kann.

Von Dipl.-oec. Uwe Welteke-Fabricius

ie Flexibilitatspramie steckt zurzeitin einem
Dilemma: Statt sie fiir den Zubau groBerer
BHKW-Leistung und den strommarktori-
entierten Fahrplanbetrieb zu nutzen, ent-
scheiden sich viele Anlagenbetreiber nur
fur eine ,schichterne” Flexibilisierung mit dem Zubau
eines kleinen BHKW oder gar flir die Modernisierung
von BHKW. Sie wird dann mal eben ,,mitgenommen*“.
AnschlieBend laufen die BHKW wieder im Grundlast-
Modus. Das muss sich andern, denn die Berechtigung
fur die hohe EEG-Férderung von Strom aus Biogas ist
die dezentrale, bedarfsorientierte Steuerbarkeit zum
Ausgleich von Wind- und Solarstrom. Nachdem das

EEG 2014 einen Kahlschlag brachte, muss jede denk-
bare neue Forderung von Biogaszubau gute Griinde
vorzeigen.

Ohne erkennbaren energiewirtschaftlichen Nutzen
durfte die Flexibilitatspramie jenseits des derzeit guilti-
gen 1.350-MW-Zubau-Deckels kaum fortgeftihrt wer-
den. Die Flexibilisierung von Biogasanlagen ist gegen-
Uber anderen, energiewirtschaftlich ahnlich wirkenden
Technologien, wie Pumpspeicher oder Batterien, er-
heblich glinstiger und schon heute umsetzbar. Biogas
flexibel kdnnte —im Gegensatz zu Biogas in Grundlast —
ein elementarer Baustein fur die erfolgreiche Umset-
zung der Energiewende werden (siehe Abbildung 1).
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Abbildung 1: Ideale Kombination aus Wind, Solarstrom, Ausgleich durch Pumpspeicher-
kraftwerke und die kostengiinstige erneuerbare Flexibilitatsoption: Strom aus Biomasse
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»Entschlossene” Flexibilisierung

bisher zu wenig genutzt

Die Chancen einer ,entschlossenen® Flexibilisierung mit
starkem Ausbau der BHKW-Leistung (, Uberbauung®)
werden zwar seitdem EEG 2012 angereizt. Dies wird aber
bisher kaum wahrgenommen. Stattdessen haben sich
viele Biogasanlagenbetreiber damit zufriedengegeben,
dass sie mit dem Angebot von negativer Regelleistung
schon flexibel seien und mit geringem Aufwand den Er-

16s verbessern konnen. Ein Umbau der Stromerzeugung
von Grundlast auf Spitzenlast erfordert eine beachtliche
Investition und stellt groBe Herausforderungen an die oft
schon stark belasteten Betreiber. Dabei ist — besonders
fur groBere Biogasanlagen — die Summe der wirtschaft-
lichen Effekte einer ,entschlossenen” Flexibilisierung oft
sehr attraktiv, denn die Flexibilisierung beeinflusst das
Betriebsergebnis auf vielfache Weise. Alle Akteure in der
Branche sollten die Betreiber stérker als bisher dabei

Abbildung 2: EPEX-Spotmarkt, BHKW in bedarfsorientierter Betriebsweise und Speichermanagement fiir Biogasspeicher
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unterstitzen, dieses Potenzial zu entdecken
und zu heben. Das dient gleichermalBen der
Energiewende, dem Umsatz der Branche
und dem Betreiber. Intensive Untersuchun-
gen finden sich in den vom Fraunhofer IWES
federfiihrend durchgeftihrten Forschungs-
projekten Regenerative Modellregion Harz
und dem Kombikraftwerk 2, bei denen das
Konzept der bedarfsorientierten Einspeisung
untersucht wurde. Die Ergebnisse aus den
Forschungsprojekten wurden zu einem Si-
mulationswerkzeug weiterentwickelt, das
von Betreibern fur ihre individuelle Biogas-
anlage in Anspruch genommen werden
kann (,Flex Analyse“ von CUBE Enginee-
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ring). Damit wird die Wirtschaftlichkeit von
Flexibilisierungsinvestitionen sehr genau
abgebildet und die jeweils 6konomisch sinnvollste Kon-
figuration ermittelt. Die Erkenntnisse von etwa 100 ana-
lysierten Standorten sind hier im Weiteren eingeflossen.

Bisher im Fokus: Regelleistung

Ein wachsender Anteil der Betreiber hat sich inzwi-
schen fur die Regelleistung qualifiziert und wird, tber
den Stromhandler gepoolt, zum Ausgleich der Netzlast-
schwankungen eingesetzt. Allerdings ist der Markt fur
Regelleistung relativ klein, ,,wenig liquide®, denn flr die
Regelung der Prognoseabweichungen im Strommarkt
werden im Gesamten nur wenige Gigawatt Leistung be-
notigt und ausgeschrieben. Deshalb und auch durch
neue Anbieter, wie Power-to-Heat-Module, sind die Er-
l6se fur negative SRL seit dem Sommer 2014 zeitweilig
stark verfallen. Fur ein BHKW in Grundlast wird der Er-
16s fur negative Regelleistung im Jahr 2014 etwa 0,1 bis
0,2 Cent/kWh eingespeister Strommenge betragen. Das

Manche Biogasproduzenten sind naturgemaB mit den
komplexen Elektrizitatsmarkten wenig vertraut und wer-
fen bis heute den Markt fir Regelleistung mit dem EPEX-
Spotmarkt in einen Topf. ,Ich bin doch schon flexibel!“,
sagt der Betreiber eines BHKW in Grundlast, der negative
Regelleistung anbietet und nichtahnt, welches viel hthe-
re Ertragspotenzial er beim Fahrplanbetrieb (bersieht.
Kurz: Flr Biogaserzeuger bleibt es sinnvoll, diese Er-
|6spotenziale zu nutzen, aber sie sind nattrlich begrenzt
und keine sehr verlassliche Erlésquelle.

Repowering:

etwa 1,5 Mrd. Euro Flexpramie warten

Ein wertvollerer Beitrag zur Stromversorgung wére, bei
hohem Angebot an Erneuerbaren Energien die BHKW
abzustellen und bei hohem Bedarf mit groBerer Leistung
laufen zu lassen. Das belohntauch der Spotmarkt: Durch
gezielte Einspeisung zu Hochpreiszeiten kdnnen mit gro-

Abbildung 3:
Besonders attraktiv
fiir groBe Biogasan-
lagen, hier Beispiel
Jiihnde: Biogas-
anlage mit 716 kW
(griine Linie). Die
Flexprémie nach
EEG 2014 wachst
mit der instal-
lierten Leistung
(schwarze Linie)
und betragt maxi-
mal 230.000 Euro
jahrlich fir den
Zubau von 2,8 MW
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Abbildung 4: Bioenergiedorf Jithnde in der Flexibilisierung
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die durchschnittli-
Der Zusatzerlos am Spotmarkt kann zum Beispiel bei  che GroBe der Zusatzleistung, fur die Flexibilitatspramie
starker Flexibilisierung bei 1,5 bis Gber 1,8 Cent/kWh nach EEG 2012 beansprucht wird, bisher bei lediglich
liegen (siehe Abbildung 2). Weitere Ertrage ergebensich 200 kW. Bei einer typischen GroBe der Biogasanlagen
aus anderen Effekten, wie Effizienzsteigerung, bessere  von knapp 500 kW kénnen also im Mittel 40 Prozent Zu-
Verflgbarkeit oder Substrateinsparung. Das erfordertje-  satzleistung als Flexibilitat genutzt werden.
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liche Ruhezeit von
sieben Stunden, fur
eine Flexibilitatspra-
mie von 0,5 Cent/
kWh und einen EP-
EX-Zusatzerlds von
weiteren 0,47 Cent/
kWh (2013, abzlg-
lich  Handelskos-
ten). Eine Verdoppe-
lung der installierten
Leistung und die oft
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se HT/NT (8 bis 20
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,peak/off-peak”) bringen neben der héheren Flexpramie
mit 0,54 Cent/kWh nur geringe EPEX-Zusatzerlose. Bei-
des rechtfertigt keinen aufwendigen Umbau der Anlage.
Die 6konomischen Analysen von CUBE Engineering
zeigen in Uberraschend vielen Fallen, dass eine star-
kere Flexibilisierung mit 100, 200 bis 400 Prozent zu-
satzlicher Leistung oft bessere Losungen bringt. Das
Erlospotenzial am Spotmarkt und die weiteren Nutzen
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sind zusammen oft hoher, als es den Betreibern bisher
bewusst ist. Allein die Flexpramie betragt bis zu 3,7 Cent/
kWh. Tatsachlich konnen die Erlése um tber 7 Cent/kWh
steigen. Nach Abzug der Kosten liegt die Rendite der In-
vestitionen meistens bei 15 Prozent bis gut 20 Prozent, in
Einzelfallen auch Gber 30 Prozent. Pauschale Aussagen
waren nicht serids, Abschatzungen sind nur in Kenntnis
der individuellen Konstellation moglich.

PRAXIS/TITEL

Abbildung 5:

Der EPEX-Spot-
marktpreis im
Wochenverlauf
(schwarze Linie)
bildet recht genau
ab, welche Liicke
bleibt zwischen
Strombedarf
(rote Linie) und
der Einspeisung
von Erneuerbaren
Energien (farbige
Flachen). Sobald
die Residuallast
(grau) klein wird,
sinken die Spot-
markt-Preise —
manchmal sogar
ins Minus
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Der Weg zur
bedarfsorientierten
Einspeisung

Fiir die Flexibilisierung ist zusatzliche
BHKW-Leistung erforderlich, das heiBt
auch ...

» GroBerer Trafo und Netzanschluss

» Eventuell groBerer Biogasspeicher —
mehr Atemvolumen!

» Mehr Leistung der Gasstrecke, Gaskiih-
lung, Gasleitung

» Anpassung der Warmeeinbindung und
Warmepufferspeicher

Genehmigung:
» Fast immer: BImSchG-Verfahren.

» Ab 10 Tonnen Biogasmenge = 7.700
Kubikmetern: StorfallVO.

» Privilegierung nach § 35 BauGB: 2,3
Millionen Normkubikmeter: keine Grenze

fiir BHKW.

Netzvertraglichkeit:

» Priifung beantragen, zunachst ist
Ablehnung wahrscheinlich. Einspeisung
fiir flexible BHKW ist praktisch immer
moglich, denn:

— Einspeisung: nicht stetig, sondern
nur bei geringer Einspeisung aus
PV- und Windenergieanlagen.

Das Netz wird durch Flexibilitat
entlastet —
Netzausbau ware teurer.

Lokale Abweichungen sollten
wirtschaftlich

geringfiigig sein.
Betrieb:
» Warmhalten der Motoren in Ruhezeiten.
» Motorschonendes Startprogramm.

» Fahrplanmanagement nach Strom-
marktprognose.

Der Fahrplanbetrieb -
mehr als ein Stundenplan!
Im Fahrplanbetrieb wird der Spei-
cher der Biogasanlage vollig an-
ders verwendet als bisher. Das
Speichervolumen wurde bisher
eingesetzt, um Schwankungen der
Biogaserzeugung mit Zeitverzug
durch Anpassung der Futterung
auszugleichen — und flr die Ru-
hezeit beim Zundkerzenwech-
sel. Im flexiblen Fahrplanbetrieb
wird der Biogasvorrat jeden Tag
weitgehend ausgenutzt, um in
Hochpreiszeiten des Tages deut-
lich mehr Biogas verstromen zu
kénnen, als die Biogasanlage
erzeugt. Der entleerte Gasspei-
cher fangt das Biogas auf, wenn
das BHKW in Tiefpreiszeiten —
nachts oder bei starkem Sonnen-
schein — ruht, bis die Erlose wie-
der hoher liegen. Je groBer der
Biogasspeicher, desto groBer auch
die Freiheitsgrade, mit denen ein
hoherer Stromerlos erzielt werden
kann.

Meist ist auch ein Warmepuffer
ndtig, um in den Betriebspausen
des BHKW weiter Warme liefern
zu kodnnen. Zeitweilige Warme-
hochstlasten kdnnen auch durch
Anpassung der Betriebsweise auf-
gefangen werden. Die Optimierung
von Anlagenkonfiguration und Er-
|6sen ist durchaus schwierig, weil
die Stunden mit den attraktivsten
Preisen jeden Tag unterschied-
lich liegen. Wenn eine stark fle-
xibilisierte 500-kW-Anlage ihre
Strommenge mit einer installierten
Leistung von 2.000 kW verstromt,
dann lauftdas BHKW im Mittel nur

38

noch sechs Stunden am Tag, in ein bis zwei Blocks von
zwei bis sechs Stunden. Speiste man diesen Strom mit
taglich gleichem Stundenplan wahrend der im Jahres-
durchschnitt besten sechs Stunden von 8.00 bis 10.00
Uhrund von 17.00 Uhr bis 21.00 Uhr ein, dann kletterte
der Wert des Stroms im Jahr 2013 um glatt 1 Cent/kWh.
Zusaétzlich zu jahrlich 130.000 Euro Flexibilitatspramie
wurden etwa 43.000 Euro EPEX-Zusatzerlos erzielt (ohne
Kosten des Handels). Wrde der Betreiber hingegen die
taglich optimalen Stunden zur Einspeisung nutzen, dann
wirde der EPEX-Zusatzerltés — je nach GroBe der Gas-
und Warmepufferspeicher —auf bis deutlich tber 70.000
Euro steigen. Man kann also durch den optimierten Fahr-
plan bis Uber 75 Prozent mehr erlésen.
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Ertragssimulationsmodell beriicksichtigt
alle Randbedingungen

Es ist nicht verwunderlich, dass den meisten Akteuren
der Branche dieses Potenzial nicht bekannt ist, denn es
entziehtsich allen Ublichen Berechnungen. Wie viel man
wirklich am Spotmarkt erlosen kann, ist nur mit einem
Simulationsverfahren zu ermitteln, das alle Randbe-
dingungen der individuellen Anlage berlcksichtigt und
einen ganzjahrigen Betrieb moglichst reell untersucht
(siehe dazu Abbildung 4).Tatsachlich durfte auch in der
praktischen Umsetzung der optimale Betrieb von Bio-
gaserzeugung, Warmenutzung, zusatzlichem BHKW,
Gasspeicher und nun auch dem Strommarkt ausge-
sprochen komplex sein. Welcher Betreiber kann es sich
zeitlich leisten, taglich die EPEX-Spotmarktprognosen
auszuwerten, mit der jeweils verfligbaren Gasmenge
abzugleichen, den temperaturbedingten Bedarf seiner
Warmeabnehmer zu beriicksichtigen und damit den op-
timalen Fahrplan festzulegen.

Doch hierfiir gab es in jlingerer Vergangenheit durchaus
praktikable Forschungsprojekte, deren Ergebnisse fr
diese Aufgaben praxistaugliche Losungen versprechen.
Auch hier hat man sich zum Ziel gesetzt, die Werkzeuge
flr jeden einzelnen Biogasbetreiber kostenglinstig ver-
flgbar zu machen. Im kommenden Jahr sollen schon
mehrere BHKW mit vollautomatisch, tagesfrisch opti-
mierten Fahrpldnen ausgestattet werden. Diese kénnen
vom Betreiber oder von seinem Stromhandler angefor-
dert werden und berticksichtigen alle Einschrankungen,
denen der Betreiber bei seiner Betriebsplanung ausge-
setztist.

Das Fazit aus der bisherigen Arbeit ist jedenfalls, dass
das Potenzial der Flexibilisierung lohnt, genauer be-
trachtet zu werden. Wenn diese Moglichkeiten in Zukunft
besser umgesetzt werden, dann kann der einzigartige
Nutzen von Biogas fur die Energiewende vielleicht zur
Praxis werden und die Wertschétzung durch Politik und
Offentlichkeit sich wieder starker ins Positive wenden. <
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