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Energiewende: Wo stehen wir?

Anteil erneuerbarer Energien in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr
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Quelle: Umweltbundesamt auf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
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Wie die Warmewende gestalten?

= Kann der Uberwiegende Anteil der Warmeversorgung
durch Warmepumpen (P2H) erfolgen?

» Wie verhalt sich dann der Strommarkt?

= Was ist die zuklinftige Aufgabe der KWK?
» Strom vs. Warme?

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK
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Forschungsprojekt: Fraunhofer IFAM NETZWERK FLEXIBILISIERUNG
,Die Rolle der KWK in der Energiewende”

Strommarktprognose: Warme- und Stromprognose:
ReMix-Modell MuGriSto- und MuSeKo-Modell
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Residuallastverlauf Szenario 67 % EE
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Quelle: Kurzstudie Fraunhofer IFAM Die Rolle der KWK in der Energiewende
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sorted residual load [GW]
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Trend Residuallastverlauf
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Quelle: Kurzstudie Fraunhofer IFAM Die Rolle der KWK in der Energiewende
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Trend Residuallastverlauf
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Quelle: Kurzstudie Fraunhofer IFAM Die Rolle der KWK in der Energiewende
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Szenarien
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Quelle: Kurzstudie Fraunhofer IFAM Die Rolle der KWK in der Energiewende
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Zusammensetzung des WP-Stroms
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Quelle: Kurzstudie Fraunhofer IFAM Die Rolle der KWK in der Energiewende
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Zusammensetzung des WP-Stroms

m Verbleibender Strombedarf = Fossile KWK Regelbare EE » EE-KWK Fluktuierende EE
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Quelle: Kurzstudie Fraunhofer IFAM Die Rolle der KWK in der Energiewende
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WP-Strom in der Dunkelflaute
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Quelle: Kurzstudie Fraunhofer IFAM Die Rolle der KWK in der Energiewende
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KWK-Szenario

KWK-System definiert als Versorgungssystem bestehend
aus KWK-Anlage und P2H (Warmepumpe, Elektrokessel)
und Warmespeicher

diese versorgen 274 TWh/a (62%) der Warmelast, davon
80% in grofleren Systemen

(Nah- und Fernwarme mit KWK-Anlagen > 500 kW,

positive Residuallast = begiinstigt KWK
negative Residuallast = beglinstigt WP und EK
Warmespeichereinsatz maximiert diesen Effekt
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KWK-Szenario: Betriebsweise

T T S T S
Volllaststunden [h/a]

Waérmebereitstellung [TWh/a]
KWK-Anlagen
GroBwarmepumpen

Elektrokessel

Warmebereitstellung [%]
KWK-Anlagen
GroBwarmepumpen

Elektrokessel
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residual load [GW]
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Auswirkungen auf Residuallast

Base50-Szenario
reduction of residual M “Strom-Licke” um 75%
k CHP wli?f?i::t store reduziert .
— M 64% des ,Uberschuss-
Base50-Scenario stroms” genutzt
u RES0*Scenario EES50-Szenario
Base50-Scenario M  “Strom-Licke” um 61%
1000 2000 3000 4000 reduziert
B 48% des , Uberschuss-
stroms” genutzt
reduction of negative
residual load by heat
pump with heat store

time [h]
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Szenarien: Warmemengen
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450 Erzeuger
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Unterschiede dezentrale- vs. GroBlwarmepumpe

dezentrale Warmepumpe GroBwarmepumpe
Betriebsweise: monovalent bi- bzw. Multivalent
Sm e e g Uﬂberw.iegend negativ positiv |
auft bei Warmebedarf) (lauft nur bei neg. Residuallast)
Warmequelle: objeRtabhingie besteMdrmequelle imdmfeld

wenig problematisch
hoch (da Strom in Zeiten von neg. Residuallast
nicht so wertvoll)

Auswirkungen der
Warmequelle:

im Einzelobjekt leichter zu Senkung evtl. aufwendig fur alle
Vorlauftemperatur: : : .

senken Objekte im Warmenetz
spez. Investitionskosten: hoch niedriger
Warmespeicher: teuer bzw. Platz-Restriktionen Geringe spez. Kosten
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Wandel Rolle der KWK in der Energiewende

Volllaststunden: hoch niedriger
Warmemenge (Anteil): hoch niedriger
Beitrag zum Ausgleich der Residuallast: niedrig Sehr hoch??
Verdrangung von “fossilem Strom*: meistens effiziente Lastdeckung
Anteil EE-Brennstoff: niedrig Hoch bzw. 100%

B Ausbau der KWK-Anlagenleistung

B Modernisierung und Ausbau von Warmenetzen
B ggfls. Anpassung der Vorlauftemperaturen

» Flexibilisierung bestehender KWK-Anlagen
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

FLEX'PERTEN

NETZWERK FLEXIBILISIERUNG

Kontakt:

Janis Matthes
www.kwk-flexperten.net
Mail: m@kwk-flexperten.net
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Zusammensetzung des Stroms
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B kein Beitrag zur Abdeckung der B deutlichere Beitrage der untersuchten
Spitzenlast durch EE oder KWK Stromerzeuger

B EE- und fossile KWK tragt bei Spitzenlast
zur WP-Versorgung bei

B rund 30 GW mussen trotzdem in Uber
50 h/a bereitgehalten werden

M relativ kleiner Beitrag von EE- und
fossiler KWK in den 50 Stunden mit
groRter Warmepumpenlast
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Zusammensetzung des Stroms
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Referenz-Szenario: Zusammensetzung des Stroms

Residuallast der Warmepumpen [GW]
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maximale WP-Last: 12,6 GW (1h/a)
in 50h/a: >= 7 GW
sehr geringer Beitrag EE-Strom

fossile KWK reduziert max. Last

Netzwerk Flexibilisierung fir KWK

M erstin der Stunde mit der rund 2.000-
hochsten Last nennenswerter Beitrag
von EE-Strom
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Referenz-Szenario: Zusammensetzung des Stroms
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Warmeerzeugungskosten als Fkt. vom Strompreis
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