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Den meisten Anlagenbetreibern ist nicht bewusst, dass die Flexibilitdtsprdmie nur eine
von mehreren Ertragsverbesserungen ist, die mit der Flexibilisierung erschlossen werden.
Zahlreiche Beispiele belegen, dass die verdnderte Betriebsweise bei bedarfsorientierter
Einspeisung zu verbesserten betriebswirtschaftlichen Ergebnissen fiihrt.

Von Dipl.-oec. Uwe Welteke-Fabricius

iogasanlagen stehen wirtschaftlich unter
Druck. Die EEG-Vergltungshohe liegt fest,
aber die Substratkosten steigen, neue Re-
gelwerke erfordern Nachriistungen und der
Zahnder Zeit verursacht Reparaturaufwand.
Besonders teuer sind die regelméaBige Generalliber-
holung oder der Austausch des Blockheizkraftwerks

erweitern und damit zu modernisieren, wurde mit dem
EEG 2014 versperrt: Die Hochstbemessungsleistung be-
grenzt die VergroBerung.

Die Flexibilitatspramie im EEG 2014 ist als einziger positi-
ver finanzieller Anreiz fur Biogas-Bestandsanlagen (ibrig
geblieben. Die Flexibilitatspramie fordert immerhin noch
bis zu einer Leistung von 1.350 Megawatt (MW). Auf die-
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wirkt aber wie ein (Tages-)Stromspeicher und ist wesent-
lich kostengiinstiger als Batterien oder Pumpspeicher-
werke mit der gleichen Kapazitat.

Am 1. August 2014 waren etwa 3.600 MW (= 3,6 Gi-
gawatt, GW) Biogas-BHKW-Leistung am Netz. Davon
wurden etwa 400 MW noch kurz vor dem Inkrafttreten
des EEG 2014 hinzugebaut, entweder als flexible Zusatz-
leistung oder zur Steigerung der héchsten Bemessungs-
leistung. Mit der aktuellen Flexibilitdtspramie konnen
nun weitere 1.350 MW zusatzliche Leistung installiert
werden. Von diesem Deckel waren bis Ende 2014 we-
niger als 50 MW ausgenutzt. Insgesamt kénnten dann
zu Bedarfszeiten, ohne eine Tonne mehr Substratein-
satz, fast 5.000 MW Biogasstrom eingespeist werden.
Im Ausgleich wiirde taglich durchschnittlich an 7 bis 8
Stunden gar kein Strom aus Biogas erzeugt — zum Bei-
spiel bei Sonnenschein mit PV-Strom-Uberschuss oder
in Schwachlastzeiten nachts.

Es lohnt sich nicht*, sagen viele Betreiber und auch
der fiir die Vermarktung zustidndige Stromhandel, und
sie verweisen darauf, dass in Zeiten magerer Strompreise
am Spotmarkt auch die Einspeisung zu Hochpreiszeiten
nicht wirklich viel zusatzliches Geld einbringt. Tatséch-
lich sind sich die meisten Betreiber nicht bewusst, dass
die Flexibilitétspramie nur eine von mehreren Ertragsver-
besserungen ist, die mit der Flexibilisierung erschlossen
werden. Zahlreiche Beispiele belegen, dass die veran-
derte Betriebsweise bei bedarfsorientierter Einspeisung
zu verbesserten betriebswirtschaftlichen Ergebnissen
fuhrt.

Flexibilitatspramie

Die Flexibilitatspramie leistet den wesentlichen Beitrag
fur die notigen Investitionen. Sie-wird als gesetzlich gesi-
cherte Zahlung auch von Banken beliehen und refinan-
ziert also die Anschaffung des neuen BHKW. Auch die

leistungsfahigere Gasreinigung, -kihlung und manch-
mal auch ein Verdichter fiir die gréBeren bewegten Gas-
mengen miissen bedacht werden. Bei der Verwertung ist
praktisch immer ein groBerer Trafo nétig sowie ein groBe-
rer Warmetauscher fir die Warmeabfuhr. Haufigistauch
ein groBerer Gasspeicher oder ein Warmepuffer notig
oder sinnvoll, um Niedrigpreisphasen mit BHKW-Ruhe
langer Gberbricken zu kbnnen.

An einer Biogasanlage mit rund 500 kW kann bis zum
Funffachen der Bemessungsleistung, also bis zu 2,4
Megawatt (MW) Leistung installiert werden. Das bringt
eine jahrliche Flexibilitatspramie von 156.000 Euro oder
bis zu 3,7 ct/kWh. Die Flexpramie wird zehn Jahre lang
gezahlt, jedoch langstens so lange, wie EEG-Vergltungs-
anspruch besteht. Der Investitionsanreiz hat, je nach
Zinshohe, einen Barwert von tber 1,3 Mio. Euro. Das
ist ausreichend, um beachtliche Investitionen zu stem-
men. Achtung Anlagen bis Inbetriebnahme 2006: Die
Zahlungsdauer der Flexibilititspramie schwindet, wenn
Sie sie nicht bald nutzen! Die Flexibilitatspramie mag das
|nvestitionsbudget refinanzieren, aber ,sich lohnen® be-
deutet, dass dartiber hinaus auch Gewinn erzieltwird.  »

lhr zuverlassiger Partner
fiir BHKW-Ersatzteile

Standig wachsendes Angebot an
Original- und giinstigeren Alternativteilen
Schnelle Lieferung, dank Rund-um-die-Uhr
Bestellservice im Onlineshop

Aktuelles Angebot:
UPF + Luftfilter

(BHKW) und der Zubau von Géardlngerbehéltern fiir  se zusatzliche Leistung ist der Zubau gedeckelt. Sobald
die verléngerte Lagerdauer. Die Méglichkeit, Anlagen zu  der Deckel erreicht ist, werden weitere Investitionen nicht
mehr durch die Flexpréamie geférdert. Demnach stehen
insgesamt etwa 200 Millionen (Mio.) Euro jahrlich in den
kommenden zehn Jahren aus dem EEG-Umlagetopf zur
Verfligung. Damit kann ein Vielfaches an Investitionen
refinanziert werden, die jetzt in Gang gesetzt werden, um
Biogasanlagen zur bedarfsorientierten Einspeisung zu
erttichtigen. Die Idee dahinter ist, dass die BHKW téglich,
wahrend der Zeiten schwacher Last oder hohen Angebo-
tes aus Wind und Sonne ruhen, um zu Zeiten héheren
Bedarfs mit zusétzlich installierter Leistung einzuspei-
sen. Bei dieser Verlagerung der Einspeisung um einige
Stunden wird zwar kein Strom gespeichert, sondern die
Quellenergie in Form von Biogas.' Die Flexibilisierung
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Mit der Flexibilisierung werden tatsachlich
etliche Zusatznutzen ausgeldst, wie die
folgende Liste zeigt:

Effizienzsteigerung: Das neue, zusétzlich angeschaffte

BHKW ist moderner und jlnger, und es hat auch gréBen-
abhéngig oft einen besseren Wirkungsgrad. Eine kleine-
re Biogasmenge bedeutet weniger Substrateinsatz, aber
auch Einsparungen bei Transport, Lagerung, Fiitterung,
Géardungerabfuhr bis hin zum Strombedarf der Biogas-
anlage. So werden bei der Biogasanlage, wenn diese Na-
waRo einsetzt, durch ein Flex-BHKW mit zum Beispiel
41,5 Prozent statt 38,5 Prozent elektrischem Nenn-Wir-
kungsgrad jahrlich 175.000 Kubikmeter Biogas einge-
spart. Das bedeutet Einsparungen von etwa 40.000 Euro
Betriebskosten — jedes Jahr.

Zusatzerl6se am Strommarkt: Der eingespeiste Strom
wird vom Handel meist am Spotmarkt EPEX vermarktet.
Hier bildet sich zumindest der Wert des Stroms. Beim typi-
schen Biogas-Dauerldufer ist das stets der Durchschnitts-
wert aller Stunden, soim Jahr 2014 gerade einmal 3,3 ct/
kWh. Ein Zusatzerlds entsteht, wenn der Betreiber seine
Einspeisung auf die mit der Biogasanlage erreichbaren
Zeiten mit héherem Marktpreis verlagert. Je hoher die
Schwankungsbreite der Strompreise, desto groBer das Er-
tragspotenzial der Flexibilitat. Stark flexible Biogasanlagen
konnten damitim schwachen Jahr 2014 im Mittel bis (iber
4,7 ct/kWh erzielen. Damit ergab sich fur eine 500-kW-
Biogasanlage ein Potenzial bis etwa 60.000 Euro, die
durch die gezielte Einspeisung am Spotmarkt zusatzlich
erlost werden konnten. Gerade weil die Nachfrage nach
Flexibilitat am Spotmarkt aktuell noch keine hohen Preis-
differenzen auslost, erwarten alle Experten, dass dieses
Potenzial in Zukunft langfristig, stetig und sicher wéchst,
solange die Politik keine vollstandige Kehrtwende macht.

Biogasverluste: Viele Biogasanlagen leiden bisher trotz
aller Anstrengungen unter Betriebsstérungen — seien es

We'nn Direktvermarktung, dann richtig.

Motorausfalle, Schwankungen in der Biologie oder Sto-
rungen der Anlagenmechanik. Fine zeitweilige Minder-
leistung kann bei Anlagen im Dauerbetrieb nicht mehr
aufgeholt werden. Nur wenige Betreiber erreichen daher
in der Praxis mehr als 95 Prozent Anlagenleistung. Bleibt
eine Anlage um 5 Prazent unter dieser Marke, gehen Uber
200.000 kWh Stromeinspeisung zuziiglich der eventuell
nutzbaren Wérme verloren. Wird ein Flex-BHKW hinzu-
gebaut, dann kann eine zeitweilig geminderte Biogas-
produktion zu anderer Zeit nachgeholt werden. Bei einer
EEG-Vergitung von zum Beispiel 20 ct/kWh (Markterlts,
Marktpramie und Warmeverkauf) bedeutet dies einen
Mehrerlés von 40.000 Euro. Unter Beriicksichtigung
des Substrateinsatzes und der Betriebskosten von 12 ct/
kWh bleibt eine Ergebnisverbesserung von 16.000 Euro.
Bessere Verfiigbarkeit durch Redundanz: Auch Anla-
gen mit hoher Verfligbarkeit leiden unter fehlender Re-
dundanz. Manche stolze Verflgbarkeit von 98 Prozent
oder mehr ist mit einer stetigen, hohen Biogasproduktion
erkauft. Fallt dann das (moglicherweise einzige) BHKW
aus oder es wird zu gut gefUttert, dann ist der Biogas-
speicher schnell Gberfiillt. Das wertvolle Biogas wird in
der Fackel vernichtet.

Im Zuge der Flexibilisierung wére das praktisch ausge-
schlossen: Dann steht durch Zubau des zweiten BHKW
praktisch immer eine Gasverwertung zur Verfligung.
Auch eine ungeplant hohe Biogasproduktion kann durch
Verlangerung der Betriebsdauer der BHKW jederzeit ver-
wertet werden. Steht mal ein BHKW, kann es ganz ent-
spannt, professionell und tagstber instandgesetzt wer-
den. Wenn nur 1 Prozent der Biogasmenge nicht mehr
abgefackelt werden mussen, flhrt das zu einer Ergebnis-
verbesserung von jeweils weiteren 5.000 Euro/Jahr.
Saisonale Flexibilisierung nach Warmebedarf: Ein
schwer kalkulierbarer, aber gewichtiger Vorteil liegt in der
besseren Warmenutzung. Das konventionell betriebene

Recht.
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BHKW erzeugt im Jahresverlauf stets gleiche Strommen-
gen, also auch immer gleich viel Wérme. Ein vom BHKW
versorgtes Warmenetz kann diese Warme im Sommer

_ kaum nutzen; im Winter reicht es nicht zur Vollversorgung.

Wird die BHKW-Anlage durch BHKW-Zubau und ei-
nen Warmepuffer flexibilisiert, dann wird einerseits die
Warmeversorgung wesentlich sicherer vor Stérungen
und Ausfall. Zum anderen kann sie auch direkt gestei-
gert werden: Wird vor einer absehbaren Kalteperiode
einfach mehr oder energiereicheres Substrat geflttert,
dann kann praktisch jede Biogasanlage mehr Gas pro-
duzieren. Durch einige zusétzliche Betriebsstunden wird
dann in der Tagessumme mehr Wéarme erzeugt und daftr
werden zusatzliche Warmeerlose und der KWK-Bonus
erzielt. Die zusétzlich verbrauchte Substratmenge kann
im Sommer durch reduzierte Fiitterung weder eingespart
werden.

In einem typischen Warmenetz kann im Winter ein per-
manent laufendes Biogas-BHKW allein an 1.500 Stun-
den nicht genug Warme liefern. Dann muss ein anderer
Erzeuger einspringen. Wirde die Biogasanlage in dieser
Zeit durch die Flexibilisierung bis zu 30 Prozent mehr
Warme erzeugen, dann kannten gut 200 MWh Warme
zusatzlich genutzt werden. Bei einem Erlés von 7 ct/kWh
(inkl. KWK-Bonus) bringt das weitere 14.000 Euro Mehr-
einnahmen.

Wirmesicherheit: Stellt der Anlagenbetreiber auf eine
Voll-Versorgungszusage um, dann ist nach Auskunft von
Warmenetzbetreibern fir die gelieferte Warme ein um
2 bis 3 ct/kWh héherer Preis erzielbar. Unterstellt, dass
ein Teil davon durch zusatzlichen Aufwand aufgewogen
wird, bleiben bei angenommenen 1,5 ct/kWh und bei
beispielsweise 2.000 MWh/Jahr gelieferter Warme wei-
tere 30.000 Euro Erldsverbesserung (grobe Schatzung).
BHKW-Wartungskosten: Auch die Wartungskosten gro-
Rerer BHKW liegen in der Regel unter denen eines klei-

neren BHKW — nicht zuletzt, weil ein BHKW, das nur wah-
rend acht (oder sechs) Stunden des Tages lauft, auch nur
ein Drittel (oder ein Viertel) der Jahresnutzungsstunden
erreicht. Bei starker Flexibilisierung kommtein BHKW der
Megawatt-Klasse nur auf 2.000 bis 3.000 Betriebsstun-
denim Jahr. Nach zehn Jahren Betriebsdauer hatte man
einen ,Dauerlaufer” sicher schon ersetzen mussen —
das Spitzenlast-BHKW nahert sich gerade einmal der
ersten Generalrevision. Die eingesparten Kosten, gemes-
sen an einem Wartungsvertrag, machen etwa 0,5 ct/kWh
aus. Das sind immerhin gut 20.000 Euro im Jahr. Den
Betrag sollte man nicht voll ansetzen, denn trotz techni-
scher Vorkehrungen, wie Warmhaltung und Motor scho-
nendem Startprogramm, kann der Intervallbetrieb auch
den VerschleiB fordern.

Nattrlich gilt fir den flexiblen Fahrplanbetrieb, dass ne-
ben den enormen Anfangsinvestitionen auch zusatzliche
Kosten entstehen: flr den Stromhandel, die Fahrplanop-
timierung, jeden BHKW-Start, haufigere Olwechsel und
schlieBlich auch fur mehr zugekauften Strom — denn
wenn das BHKW nicht luft, kann es die Pumpen und
Ruhrorgane der Biogasstrecke nicht versorgen und der
Betriebsstrom muss vom Versorger eingekauft werden.
Doch auch unter Beriicksichtigung der Kosten bleibt in
vielen Féllen ein attraktives Plus. Die Rendite der Investi-
tion in die Flexibilisierung reicht von mageren einstelligen
Prozentzahlen bis auf (iber 25 Prozent, die jeder Euro flr
die Flexibilisierung pro Jahr netto wieder einspielt. Der
Cashflow liegt natirlich héher, denn die angeschafften
Investitionsgiiter werden ja auch abgeschrieben.

Die geringe Laufbelastung des Flex-BHKW weist auf min-
destens zwei weitere Nutzen hin:

1. Stille Reserven im BHKW-Bestand

Bei tiblicher Abschreibungsdauer fiir BHKW von sechs
bis acht Jahren liegt der buchhalterische Wert bei einem
groBen Flex-BHKW schon bei null, bevor es auch nur »
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Jahrliche Flexibilitdtspramie fiir Biogas-BHKW mit 536 kW
Leistung und 95 % Bemessungsleistung

180.000 € +

Grafik: CUBE Engineering

Biogasanlage mit 536 kW installierter Leistung, das entspicht bei 95 %
Auslastung einer Bemessungsleistung von 509 kW. Der Anlagenbetreiber
bekommt beim Zubau eines BHKW von 250 kW knapp 30.000 Euro Flexpra-
mie im Jahr. Bei 580 kW liegt die Flexpramie bei 72.000 Euro pro Jahr. Bei
2.000 kW Zubau wiirden es 165.000 Euro. Entscheidend: Mit dem zusatzli-
chen Nutzen einer intelligent geplanten Flexibilisierung kann die Erlgsver-
hesserung bei starker Flexibilisierung auf tiber das Doppelte steigen!

die Hélfte der erwarteten Lebensleistung absolviert hat.
Damit bildet sich bis Abschreibungsende eine erhebliche
,stille Reserve®. Wenn das bisherige BHKW nach spé-
testens zehn Jahren nur noch Schrottwert hat, kann das
Flex-BHKW noch verkauft oder einfach weiter betrieben
werden.

2. Nach-EEG-Nutzung

Der zweite und vielleicht entscheidende Nutzen ent-
faltet sich, wenn die Biogasanlage das Ende der EEG-
Forderung erreicht. Seit Klarung des Anlagenbegriffs
im EEG 2014 kann kein neues BHKW mehr eine neue
20-Jahres-Periode auslésen. Das EEG-Ende riickt immer
naher, viele Biogasanlagenbetreiber haben die Halbzeit
schon erreicht. Bei der Konzeption des EEG dachte man,
die Férderung so lange zu benétigen bis konventionelle
Energien wegen Knappheit teuer genug seien, dass sich
Erneuerbare Energien auch im direkten Kostenwettbe-
werb behaupten kénnten. Hohe Energiekosten flr fos-
sile Brennstoffe haben sich nun furs Erste verfllichtigt,
sodass aus den Marktpreisen zumindest in Deutschland
keine Neuanlagen finanziert werden kénnen.

Immerhin stimmt, dass wohl niemand die alten, abge-
schriebenen Solarstrom- und Windenergieanlagen ab-
stellen wird, wenn die EEG-Forderung ausgelaufen ist.
Wind- und Sonnenstrom wird weiter eingespeist, auch
wenn dieser Strom einen Marktwert von nur knapp Uber
null hat und alle anderen Energiequellen — aber eben
auch neu zu bauende Erneuerbare-Energien-Anlagen —
verdrangt.

Der kostenlose Weiterbetrieb gilt aber nicht fiir Biogas.
Im Gegenteil: Eine Fortsetzung der Produktion aus nach-
wachsenden Rohstoffen ist selbst bei einer abgeschrie-

benen Biogasanlage nur wirtschaftlich maglich, wenn
mindestens 12 ct/kWhel erzielt werden. Das gilt auch nur
dann, wenn das BHKW noch betriebsbereit und tech-
nisch nicht vollig abgenutzt ist.

Auch wenn Teile der Branche darauf hoffen: Nachdem
die Politik mit dem EEG 2014 schon den Hahn zuge-
dreht hat, kénnen wir uns nicht darauf verlassen, dass
es fur die bestehenden Biogasanlagen eine Anschluss-
forderung geben wird. Vielmehr ist zu beflrchten, dass
die Betreiber auf den ,freien” Markt verwiesen werden.
Wenn es dabei bleiben sollte, missen nahezu alle heute
bestehenden Anlagen geschlossen und abgerissen oder
umgenutzt werden.

Auskdmmliche Erlose im Energiemarkt wiederum sind
flr NawaRo-Biogasanlagen nur vorstellbar, wenn so-
wohl der Strom als auch die BHKW-Warme zu héheren
Preisen als heute tblich verwertet werden. Zweifelhafte
Wérmenutzu‘ngen, die nur fir den KWK-Bonus gut sind,
werden nicht mehr wirtschaftlich sein. Selbst bei War-
meerlésen von 6 bis 8 ct/kWh genligen die Stromerlose
nicht, wenn nur der durchschnittliche Marktwert erzielt
wird. Der mittlere Strompreis liegt derzeit bei 3,3 ct/kWh
und wird sich wegen des billigen Angebots von Atom-
kraft (die wird nur in Deutschland abgeschaltet!) und aus
Kohlekraftwerken kaum wesentlich erholen. Nur in den
wenigen teuren Stunden des Tages konnen attraktive Er-
|6se von 6, 8 oder 10 ct/kWh erzielt werden.

Kurz: Wer nach dem EEG-Ende noch weiter erfolgreich
Strom aus Biogas erzeugen will, braucht eine technisch
noch leistungsfahige Anlage, eine hochwertige War-
menutzung und ein flexibles BHKW, mit dem die Ein-
speisung auf die wenigen Hochpreiszeiten des Tages
konzentriert werden kann! Das spricht sehr dafilr, diese
Voraussetzungen jetzt zu schaffen, solange die Investiti-
on in die Flexibilisierung noch gefordert wird.

Fassen wir alle Nutzungsvorteile der Flexibilisierung
zusammen, dann ist kaum nachvollziehbar, warum die
Uber 5.000 Biogasunternehmen mit ihren etwa 7.500
Anlagen nur zu einem verschwindend kleinen Teil die
Maglichkeit genutzt haben. Es galt und gilt bei der Mehr-
heit der Betreiber: ,Das lohnt sich nicht.”

Ein wichtiger Grund flir diesen verbreiteten Irrtum liegt
darin, dass den Betreibern die verdnderte Betriebsweise
mitihren vielen einzelnen wirtschaftlichen Effekten kaum
bekannt ist. Besonders misslich ist, dass die Zusatzer-
[6se am Spotmarkt nur in Simulationen genau ermittelt
werden konnen. Der Fokus lag lange hauptsichlich auf
dem Regelleistungsmarkt. «
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Flexibilisierungsbeispiele aus der Praxis

Gut Glasau

Auf Gut Glasau wurde die Biogaspr
analysiert. Die Ergebni ind:fiir die Flexi-
bilisterung der Anlage vielversprechend:
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