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Vom Strichfahren
zum Flexbetrieb

Alle sprechen von Flexibilisierung. Doch was heifst das iiberhaupt? Die meisten
Biogasanlagen produzieren konstant Strom und speisen ihn ins Stromnetz ein. Sie
fahren Strich, sagt man. Das konnen sie genauso gut wie ein Atomkraftwerk oder
ein Kohlekraftwerk. Allerdings ist ihr Strom teurer. Das Ende der Atomkraftwerke ist
beschlossene Sache, und die Kohlekraftwerke werden auch nicht mehr jahrzehntelang
Millionen Tonnen CO, in die Luft pusten diirfen. Die
Energieversorgung wird immer stirker auf erneuer-
baren Quellen beruhen. Wind- und Sonnenenergie
werden den GrofSteil iibernehmen. Thre wetter- und
tageszeitbedingten Schwankungen miissen allerdings
ausgeglichen werden. Und hier kommen neben
Speichern die Biogasanlagen ins Spiel. Sie konnen ihr
energiereiches Gas eine gewisse Zeit lang vorhalten
und es verbrennen, wenn der Strom gerade gebraucht
wird (Seiten 8 bis 10). Sie konnen ihn also flexibel
produzieren. Das bedeutet, nicht mehr 24 Stunden
pro Tag einzuspeisen, sondern moglicherweise nur
sechs bis zwolf Stunden. Trotzdem muss sich die
Sache fiir den Anlagenbetreiber noch lohnen. Neben
der Festvergiitung, die das Erneuerbare-Energien-

Gesetz (EEG) bestimmt, muss er am Strommarkt und auch am Wirmemarkt
Zusatzerlose erzielen. Den Strom nach Bedarf ins Netz einzuspeisen bedeutet, das
Biogas eine Zeit lang speichern zu konnen. Dazu miussen die Gasspeicher grof$ genug
sein. Wenn Bedarf besteht, muss schnell moglichst viel Strom eingespeist werden. Das
setzt eine entsprechende Leistung des Blockheizkraftwerks voraus. Fiir eine flexible
Fahrweise muss also investiert werden. Dabei hilft die Flexibilitatspramie. Sie wird
innerhalb der 20-jahrigen EEG-Verglitungszeit maximal zehn Jahre lang gezahlt. Die
funffache Bemessungsleistung kann gefordert werden (130 Euro pro Kilowatt im
Jahr). Der Kauf moderner Blockheizkraftwerke hat neben der Flexpramie weitere
Vorteile. Die Wirkungsgrade sind jetzt hoher als vor Jahren, das bedeutet Substrat-
einsparung und eine starkere Warmeerzeugung. Lauft das BHKW nur noch wenige
Stunden pro Tag, hilt es langer. Anlagenbetreiber, die in der nachsten Zeit ihre Anlage
auf den flexiblen Betrieb vorbereiten, werden auch Chancen haben, bei den Aus-
schreibungen fiir Biomasse immer am 1. September eines Jahres einen Zuschlag
zu bekommen und weitere zehn Jahre mit ihrer Biogaserzeugung Geld zu verdienen.
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Hat Biogas eine
Langze1tperspekt1ve7‘

BIOGAS - Hat Biogas eine Langzeitperspektive?

Die neue Energiewende-Strategie heiflt Sektorkopplung. Ist das gut oder schlecht fiirs Biogas?
Drei Strategiepapiere der Bundesregierung zeigen einen Weg auf, der neue Chancen, aber auch
die Gefahr birgt, ins Abseits zu geraten. Konnte ein Klimaschutzgesetz den Anlagenbestand
sichern, oder braucht das Biogas eine Subventionsperiode nach der anderen?

lingt komisch, ist aber so:

Mit dem EEG 2017 haben
die Betreiber der rund 9 000 Bio-
gasanlagen jetzt zwar eine mit-
telfristige Perspektive im Strom-
markt, langfristig ist die Rolle
des Biogases in Deutschland
aber alles andere als geklart.
Fiirs Erste dirften die Ausschrei-
bungen den Weiterbetrieb der
effizienteren Anlagen um zehn
Jahre sichern. 2024 ist die Poli-
tik aber schon wieder gefordert,
um groflere Ausschreibungsvo-
lumina durchzusetzen. Die Hoff-

nung ruht auf bioenergiefreund-
lichen Kriften wie der CSU und
mancher Linderregierung.

Durch ihre hohen Grenzkosten
ist die Bioenergie dauerhaft auf
Unterstiitzung
gewiesen, und die wird im-
mer zweifelhafter: Mit Donald
Trump und Wladimir Putin ste-
hen an der Spitze von Grofs-
michten zwei Politiker, die
den menschengemachten Kili-
mawandel fiir eine Erfindung
halten. In der Bundesrepublik

politische an-

) Made in Germany a8
M Qualitat setzt sich durch - seit 1887
Tauchmotorriihrwerke GTWSB mit/ohne Ex-Schutz «

Tauchmotorpumpen AT « Drehkolbenpumpen DK o
Vertikalpumpen VM/VG « Uber-/Unterdrucksicherung

.

Franz Eisele u. S6hne GmbH u. Co. KG - HauptstraBe 2-4 « 72488 Sigmaringen
Telefon: +49 (0)7571 / 109-0 « E-Mail:info@eisele.de « www.eisele.de

bekommen wir demnichst
ziemlich sicher eine Partei ins
Parlament, die ebenso denkt
und die Energiewende ,,riickab-
wickeln“ will. Fur die Strei-
chung von ,,Subventionen fur
die Bioenergie“ hat die AfD so-
gar einen eigenen Programm-
punkt. Auch im wirtschafts-
freundlichsten Fligel der CDU
gibt es Stimmen, die die Forde-
rung der Erneuerbaren insge-
samt am liebsten beenden wiir-
den. Die SPD bekennt sich zwar
zur Energiewende, ein Teil der

Partei protegiert aber die Kohle.

In diesem Kontext hat die
Bundesregierung in den ver-
gangenen Monaten drei Lang-
friststrategien vorgelegt: den
Klimaschutzplan 2050, die
Nationale Politikstrategie Bio-
Okonomie und ein Papier zum
zukiinftigen Strommarkt. Fir
diesen zeigt das Impulspapier
»Strom 2030 des Bundesmi-
nisteriums fir Wirtschaft und
Energie Trends auf unter der
Pramisse, die Treibhausgasemis-

Die Entscheidung, ob eine Biogas-
anlage auf Flexbetrieb oder auf Bio-
methanerzeugung umgestellt werden
soll, hangt auch von der Warmenut-
zung ab. Foto: Sabine Riibensaat

sionen bis 2050 um mindestens
80% zu senken. Im Fokus
steht ein Dreiklang: Nach dem
Vorrang fiir Effizienz und der
Nutzung erneuerbarer Energien
kommt das neue Lieblingswort
der  Energiepolitik-Strategen:
Sektorkopplung!

Darunter ist der Einsatz von er-
neuerbarem Strom fiir andere
Nutzungen zu verstehen, vor al-
lem fir Verkehr und Wairme.
Eine ,,Energiewende-Zwischen-
bilanz“ zeigt namlich, dass der
Erneuerbaren-Anteil nur beim
Strom auf betrichtliche 31 %
angewachsen ist. Dagegen stag-
niert der Wirmebereich bei
13 %.
5% gegeniiber dem Peakjahr
2007 sogar zwei Prozentpunkte
eingebufst. Zwar liefert Biomas-
se jeweils den Grofiteil an er-
neuerbarer Wirme und Mobili-

Im Verkehr wurden mit

tat. Um damit ein Wachstum
wie beim Strom auszuldsen,
fehlen hierzulande aber die
Ressourcen. Deshalb besteht
weitgehende Einigkeit darin,
dass viel erneuerbarer Strom
auch fur diese Sektoren geliefert
werden muss: ,,Heizstrom* fiir
Warmepumpen und Elektrokes-
sel sowie ,,Fahrstrom* fiir Elek-
troantriebe.

Warmepumpen stellt das Im-
pulspapier als effizienteste Tech-
nik zur Kopplung der Warme-
versorgung dar. Zur Kopplung
des Verkehrs sind das E-Fahr-
zeuge, die Strom direkt aus Bat-
terien oder aus Oberleitungen
nutzen (Abbildungen). Als in-
effizienteste Moglichkeit wird
jeweils die Power-to-Gas/Liquid-
Technologie ausgewiesen. Unser
gesamter Energiebedarf soll bis
2050 zur Hilfte mit Strom ge-
deckt werden gegeniiber rund
einem Viertel heute, Wind und
Sonne sollen davon den Grofs-
teil bereitstellen.



XXL-Ertrag im
XXL-Format.

Abbildung 1: Stromverbrauch verschiedener Techniken, um eine
Einheit fossiler Brennstoffe in der Warmeversorgung zu ersetzen

BIOGAS - Hat Biogas eine Langzeitperspektive? ’

Abbildung 2: Stromverbrauch verschiedener Techniken, um eine
Einheit fossiler Treibstoffe im Verkehr zu ersetzen

Stromverbrauch bzw, Bedarf an Netzen, Wind- und Solaranlagen,
um eine Einheit fossiler Brennstoffe zu ersetzen

Wirmepumpen benatigen
vergleichsweise wenig Strom.

Elektrokessel benotigen ein
Vielfaches an Strom,

B

Moch mehr Strom wird filr
Power-to-Gas in Gasheizungen |
gebraucht,

Stromverbrauch bzw. Bedarf an Netzen, Wind- und Salaranlagen,
um gine Einheit fossiler Treibstoffe zu ersetzen
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Elektrofahrzeuge, die Strom
direkt aus Batterien oder aus
Oberleitungen nutzen, bendtigen
vergleichsweise wenig Strom,

Elektrofahrzeuge, die den
Strom aus Wasserstoff gewinnen,
benatigen deutlich mehr Strom.

Sehr viel mehr Strom ist notig,
wenn Strom zuerst in Treibstoffe
(Power-to-Gas/Liquid)
umgewandelt und dann in
Verbrennungsmatoren

genutzt wird,

Gegen ,Verstromungsdiktatur”

Der Biogasrat+ kritisiert die einseitige Fokussierung auf fluktuierende
Erneuerbare: , Eine ,Verstromungsdiktatur® lehnen wir ausdriicklich
ab“, sagt Geschaftsfihrerin Janet Hochi. Fragwiirdig erscheint auch,
dass fiir den kiinftigen Strombedarf fiir Warme und Verkehr keine zu-
sdtzlichen Mengen prognostiziert werden. Volker Quaschning geht in
seiner Studie zur Sektorkopplung davon aus, dass der Stromverbrauch
von derzeit rund 600 TWh auf gut 1300 TWh ansteigt. Der Professor
an der Hochschule firr Technik und Wirtschaft Berlin fordert ein
wesentlich hoheres Ausbautempo von Solar- und Windenergie sowie
einen Kohleausstieg bis spatestens 2030, um die Pariser Klimaziele zu
erreichen.

Als Sektorkopplungsklassiker gilt sicherlich die Kraft-Warme-
Kopplung (KWK). Das Impulspapier sicht vor, die erdgasbasierte
KWK bis 2030 weiter auszubauen. Nach 2030 soll sich deren Rolle
verdndern: Da Gebidude energieeffizienter sein werden, sinke der
Wirmebedarf, und Wirmepumpen, Solarthermie- oder Geother-
mie-Anlagen wiirden zunehmend eingesetzt. ,,Langfristig konnen
KWK-Anlagen nur dann eine Rolle spielen, wenn sie mit erneuer-
baren Brennstoffen betrieben werden®, heifSt es in dem Papier. Das
lasst sich als Option fiir Biomethan lesen. Allerdings werden weder
Biomethan noch Biogas konkret genannt, was der Biogasrat be-
klagt. Die Rede ist nur von Biomasse, fur die ein neuer Trend auf-
gezeigt wird: Sie soll zunehmend fiir Verkehr und Industrie genutzt
werden. Biomasse sei universell einsetzbar, aber begrenzt, und un-

Der Hybrid-Roggen Helltop
fiir die GPS-Produktion.

/
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terliege Nutzungskonflikten. Sie sei deshalb dort einzusetzen, wo
Wind- und Sonnenstrom sie schwer ersetzen kann: im Luft- und
Schiffsverkehr, in Teilen der Industrie sowie teilweise im alten
Gebiudebestand. Dahingehend sollten die Anreize gesetzt werden.
Der Fachverband Biogas und weitere Verbiande wehren sich je-
doch gegen Festlegungen zur Begrenzung der Bioenergienutzung
in bestimmten Sektoren.

,»Wind und Sonne als wesentliche Energietrager, Sektorkopplung,
Biomasse fur Industrie und Verkehr“ sind auch die Grundaus-
sagen des vom Bundesumweltministerium erstellten Klimaschutz-
plans 2050. Allerdings soll Biomasse nur in begrenztem MafSe, vor
allem basierend auf Rest- und Abfallstoffen, energetisch genutzt
werden. Die deutsche Gaswirtschaft inklusive Biogasrat und Fach-
verband Biogas beklagte erbittert, dass der Klimaschutzplan im
Wirmebereich einen Ausstiegspfad fiir Gas verfolge. Ahnliche
Aussagen zur Biomassenutzung finden sich auch in der Biookono-
mie-Politikstrategie.

Martin Lohrmann, Projektentwickler und Sprecher des Arbeitskrei-
ses Biogas Siidwest, fiel auf, dass die Vor-Ort-Verstromung von Bio-
gas in den Langzeit-Strategieplinen kaum behandelt wird. Daraus
zieht er das Fazit, dass Biomethan der vorziigliche Biogas-Nut-
zungspfad sein soll: ,,Mit starker Solar- und Windenergie, eingebet-
tet in die Entwicklung von intelligenten Netzen, Speichern und
Lastmanagement, verliert das Biogas im Stromsektor an Bedeutung.
Es ist im Wettbewerb mit anderen Stromquellen und Flexibili-
tiatsoptionen zu teuer.“ Lohrmann empfiehlt, den Umstieg auf Bio-
methan zu priifen und bei guter Wirtschaftlichkeit einer Investition
in den flexiblen Betrieb vorzuziehen. Dabei sei auch an Kooperati-
onen zur Biogasaufbereitung zu denken. Vorbildcharakter konnte
das Projekt ,Landgas Eifel“ bekommen: In einem 80km langen
»Infrastrukturgraben® soll eine Leitung Rohbiogas aus 48 Anlagen
einsammeln und einer zentralen Aufbereitungsanlage zuftihren.

Vor-Ort-Verstromung oder Biomethan?

Muss das Konzept der flexiblen Vor-Ort-Verstromung zur Spitzen-
lastabdeckung also wieder auf den Priifstand? ,,Die Entscheidung,
ob auf Flexbetrieb oder auf Biomethanerzeugung umgestellt wer-
den soll, wird von der Wirmenutzung abhingen®, meint Claudius
da Costa Gomez, Hauptgeschiftsfithrer des Fachverbands Biogas.
Anlagen mit gutem Wirmekonzept hitten in den Ausschreibun-
gen die besten Chancen. Auflerdem gelte es, die Flexibilitits-
pramie zu nutzen. Damit stelle der Gesetzgeber zur Refinanzierung
der Uberbauung eine Primie zur Verfiigung, was ein biogasspezi-
fisches Privileg sei. Da Costa Gomez sieht aber sowohl die Markt-
chancen als auch das Investitionsrisiko. Beim Mafd der Uberbau-
ung - von doppelter bis fiinffacher — miisse jeder Betreiber
entscheiden, welches Risiko er eingehen mochte. Da Costa Gomez:
»Wir als Verband konnen da keine konkreten Empfehlungen
geben.“ Er glaubt aber, dass eine hohere als die doppelte Uber-
bauung in vielen Fillen sinnvoll ist.

Zu beachten ist, dass sich die kiirzeren Laufzeiten im Flexbetrieb
negativ auf Effizienz und Kosten der Warmebereitstellung auswir-
ken. AufSerdem konnen sich relevante Markterlose erst einstellen,
wenn die Preisspannen an der Stromborse grofler werden. Hier-
zu ist ein funktionierender, digitalisierter Strommarkt 2.0 erfor-
derlich und neben dem Atomausstieg auch ein Abbau fossiler
Kraftwerkstiberkapazititen. Fiir Letzteres gibt es nur fromme
Absichtserklarungen. Hilfreich wire ein funktionierendes System
zur CO,-Bepreisung.
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Martin Lohrmann
Foto: Lohrmann

Claudius da Costa Gomez
Foto: Cornelia Quaschning Foto: Fachverband Biogas

Volker Quaschning

Das gilt auch fir den Biomethanmarkt, der trotz schwieriger Bedin-
gungen nach wie vor wichst. Knapp 200 Anlagen speisten 2016 Bio-
methan mit 9,4 TWh ins Erdgasnetz ein. Fiir neue, mit Nawaro-
Biomethan betriebene KWK-Anlagen fehlen durch den Wegfall von
Einsatzstoffvergiitung und Gasaufbereitungsbonus die Anreize. Laut
Florian Klasen vom Biomethan-Dienstleister Arcanum Energy wird
der Markt durch Stilllegungsnachweise von Erdgas-BHKW und eine
EEG-Anschlussforderung nach Auslaufen der Forderung nach dem
Kraft-Warme-Kopplungsgesetz gestiitzt, sodass das Preisniveau hoch
ist. Nawaro-Biomethan-Erzeugungsanlagen wiirden aber kaum noch
gebaut. ,,Die Zukunft gehort dem Abfall-Biomethan, konstatierte
Klasen in der Zeitung fir kommunale Wirtschaft. Hier sei ein lang-
sames, aber stabiles Wachstum zu verzeichnen. Zielmarkt sei dank
Treibhausgas-Einsparquote vor allem der Kraftstoffmarkt.

o X

Al

4

BIOGAS - Hat Biogas eine Langzeitperspektive?

Fir grofle Abfall-Biogasanlagen mit schlechter Wirmeverwertung
scheint daher ein Umstieg auf Biomethanerzeugung sinnvoll zu sein.
Perspektivisch konnte Biomethan nicht nur bei Pkw und im 6ffentli-
chen Nahverkehr, sondern auch als verflissigtes (liquefied) Biogas im
Schwerlast- und Schiffsverkehr die Dekarbonisierung vorantreiben.
Befliigelt werden konnte die Entwicklung von den weltweiten, gigan-
tischen Ausbaupldnen fiir verflissigtes Methan (LNG, Liquefied Na-
tural Gas), unter anderem fiir die Schifffahrt. ,,Wenn der Schiffsver-
kehr erneuerbar sein soll, sind wir im Rennen®, sagt da Costa Gomez.
Hierzu wird es aber international giiltige Rahmenbedingungen brau-
chen - eine Quotenregelung oder einen wirksamen CO,-Preis.

Damit zuriick zu Volker Quaschning, der die Ablosung des EEG
durch ein Klimaschutzgesetz fordert: ,,Das EEG hat seinen origi-
niaren Zweck erfiillt, schreibt der Professor in der Zeitschrift
»Sonnenenergie“. Nun beginne die niachste Phase der Energiewen-
de. Die Systemintegration von Speichern oder die Regularien der
Sektorkopplung konne das EEG gar nicht leisten. ,,Stattdessen
brauchen wir jetzt ein echtes Klimaschutzgesetz, das schnell abneh-
mende Obergrenzen fiir CO,-Emissionen definiert. Eine CO,-Ab-
gabe sei ein mogliches Instrument des Gesetzes. In der Ubergangs-
zeit miisse das Klimaschutzgesetz sozial abgefedert werden, und
auch Subventionen firr Unternehmen, deren Wettbewerbsfahigkeit
leidet, diirften kein Tabu sein. Vom EEG solle nur der Einspeisevor-
rang fir Erneuerbare erhalten bleiben.

Christian Dany, Fachjournalist, Buchloe

Flexibilitat richtig vermark’ic‘ |
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Hell und warm
bei Dunkelflaute

Die Betreiber von Biogasanlagen waren in der Lage, die Stromversorgung zu iibernehmen,
wenn die Sonne nicht scheint und der Wind nicht weht. Doch wie machen sie sich dafiir fit?

Fiir die flexible Strombereitstellung miissen neben den technischen Voraussetzungen wie BHKW-Leistung, Warme- und
Gasspeichervolumen die gasdichte Verweilzeit im System von 150 Tagen sowie die Auslegung der Regeltechnik auf eine

viertelstiindliche Messung erfiillt werden.

it dem EEG 2014 ist

der Neubau von Biogas-
anlagen praktisch zum Erlie-
gen gekommen. Anlass war
die gesellschaftliche Ablehnung
der energetischen Nutzung von
Nahrungsmittelpflanzen und die
auf den ersten Blick hohen
Kosten fiir Biogasstrom. Doch
hat der Gesetzgeber nicht be-
dacht, wie wichtig Biogas in
der Energiewende wird, wenn
bereits alle Atom- und viele
Kohlekraftwerke stillgelegt wer-

rgamebo

den, obwohl es noch keine
ausreichende Batteriekapazitit
gibt, um uns bei Flaute und
Dunkelheit zu versorgen.

Biogas-Blockheizkraftwerke
(BHKW)

mehr im Dauerbetrieb Strom

sollen dann nicht

erzeugen, sondern ihren Strom
im Wechsel mit Wind und
Sonne einspeisen. Dafiir miissen
die bestehenden BHKW und
Speicher griindlich tiberarbeitet
werden. Damit ist nicht nur

GmbH

Foto: Sabine Riibensaat

der Energiewende geholfen. Der
Betreiber kann mit dieser In-
vestition seinen Ertrag steigern
und seine Anlage markt- und
zukunftsfihig machen. Die Fle-
xibilisierung von Biogasanla-
gen ist besonders aktuell, weil
die Investitionen noch von
der Flexibilitatspramie gedeckt
werden. Der Anlagenbetreiber
kann damit auch den anste-
henden Ersatzbedarf fir Be-
stands-BHKW erledigen. Glei-
chermafSen Ertragsbringer und

* Hihnertrockenkot

» Hdhnchenmist

* Separierte Schweinegiille
« Separierte Rindergllle

Auch hygienisiert lieferbar!

Orgamebo GmbH
Michael-Felke-Str. 1 « 55487 Sohren
Mobil: +49 (0) 151 / 546 258 10
info@orgamebo.de

[webman 11/16]

Zukunftssicherer werden dabei
auflerdem intelligente Wairme-
nutzungskonzepte.

Wie soll man es
anpacken?

Fiir Betreiber ist die Schliisselfra-
ge: Wie kann es weitergehen?
Auch aufgrund vieler
Einflussfaktoren wie der Diinge-
verordnung oder des steigenden

neuer

Kostendrucks miissen Anlagen-
betreiber entscheiden, ob sich
weitere Investitionen noch loh-
nen. Soll die Biogasanlage auch
nach dem Ende der EEG-Lauf-
zeit weiter betrieben werden?
Hat sie Chancen im Markt? Wer-
den ihre Produkte gebraucht?
Betreiber mit einem guten Stand-
ort, glnstigen Substraten und
z.B. einem langfristigen Warme-
abnehmer werden am Weiterbe-
trieb grofses Interesse haben.
Dann ist es sinnvoll, die Anlage
jetzt fiir die Zukunft fit zu ma-
chen. In diesem Fall lohnt sich
die konsequente Flexibilisierung,
denn mit der Flexprimie und
dem sich gegebenenfalls
schlieffenden Flexzuschlag lasst
sich ein neues, grofleres BHKW
finanzieren, oder es lassen sich
sogar mehrere kleinere Module
bezahlen. Die Flexpramie wird
auf zehn Jahre gezahlt, maximal
so lange, wie die erste EEG-Ver-
giitung liuft. Man sollte den
Schritt also rechtzeitig gehen,
solange noch volle zehn Jahre
Anspruch bestehen. Wenn eine
Anlage einen Vergiitungsan-
spruch auf 500kW Hochstbe-
messungsleistung hat, konnen
bis 2 500 kW installiert werden,
denn die BHKW-Leistung wird
bis zum Fiinffachen der Bemes-

an-

sungsleistung mit der Flexpramie
gefordert.

Eine Flexibilisierung durch Zu-
bau eines gleich groffen BHKW
ist meist nicht wirksam, da sich
das Bestands-BHKW dem tech-
nischen Ruhestand nihert und
das neue Flex-BHKW zwangs-
laufig die hauptsichliche Ver-
stromung Ubernimmt. Hat das
neue BHKW nur die gleiche



Leistung, dann muss es wiederum 24 Stun-
den am Tag laufen, um die gewiinschte
Strommenge zu erzeugen — von Flexibilitdt
kann da keine Rede sein. AufSerdem wird es
nach zehn Jahren Betrieb wiederum ans
Ende seiner technischen Lebenserwartung
kommen. Wer schon eine ,,kleine“ Flexibili-
sierung begonnen hat, sollte fiir eine lang-
fristige Perspektive priifen, ob ein zweiter
Flexibilisierungsschritt moglich ist.

Wenn bei einer 526-kW-Anlage ein BHKW
mit 1000kW Leistung (1 MW) installiert
wird, betragt die Flexpramie 89 000 € pro
Jahr, also insgesamt 890 000 € in zehn Jah-
ren. Damit werden die Errichtungskosten
von BHKW, Trafo, Gasspeicher und Netz-
anschluss von der Flexprimie annihernd
gedeckt. Ist das alte BHKW praktisch still-
gelegt, dann lduft das Flex-BHKW im
Mittel zwolf Stunden am Tag, um die
gewohnte Strommenge einzuspeisen. In den
ubrigen Zeiten, z.B. nachts und mittags
bei Sonnenschein, ruht das BHKW, die
Gasspeicher fullen sich, der Wirmebedarf
muss aus einem Warmespeicher bedient
werden. Die Zusatzerlose am Strommarkt
werden hierbei kaum 0,5 ct/kWh erreichen.

Betreiber wenden verstindlicherweise ein,
dass dieser Zusatzerlos allein kaum attrak-
tiv ist, um den BHKW-Betrieb auf Intervall-
fahrweise umzustellen und dafiir ein auf-
wendiges Investitionsprojekt anzupacken.
Doch liegen in der Flexibilisierung noch
weitere Ertragspotenziale, die das Projekt
lohnend machen: Hohere Wirkungsgrade
bringen Substratkostenersparnis, die Uber-
bauung sichert vor Vergitungsverlusten
und vor Gasverlusten durch Fackelbetrieb,

\
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Abbildung: Die Chancen des EEG 2017
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die Wartungskosten je Kilowattstunde sin-
ken, es kann mehr Warme geliefert werden,
und der Betreiberstress lasst deutlich nach.

Die Gesamtrendite wird oft noch attrakti-
ver, wenn man die Umstellung weiterdenkt:
Hat man sich einmal auf das Grof3projekt
konsequenter Flexibilisierung mit Planung,
Genehmigung, Finanzierung und Bauphase
eingelassen, sollte man auch die Option ei-
nes grofSeren BHKW priifen. Tatsichlich er-
fordert es kaum Mehraufwand fiir Planung
oder SpeichergrofSe, aber die Wirtschaftlich-
keit wird noch interessanter: Wiirde am
Standort ein fiir die aktuelle Flexpriamie
maximales BHKW von 2MW installiert,
kann der Betreiber dafiir 1,64 Mio. € Erlose
allein schon aus der Flexpramie erzielen.

Statt 24 Stunden im Dauerbetrieb mit
500kW speist die maximal flexibilisierte
Anlage taglich nur noch fiinf bis sechs Stun-
den lang ein, dafiir aber mit 2 000 kW oder
sogar 2 500 kW Leistung.

Viele verschiedene
Erlosquellen

Die wirtschaftliche Betrachtung setzt sich
aus mehreren Aspekten zusammen. Bei-
spielsweise kommt der Ertrag aus der Flex-
pramie und den gesparten Ersatzinvesti-
tionen. Je groffer das BHKW, desto kiirzer
die Laufzeiten und desto linger die Lebens-
erwartung. Hinzu kommen der geringere
Substrateinsatz, niedrigere Betriebskosten je
Kilowattstunde und hohere Stromerlose. >

Kompetenz in Biogas

SCHAUMANN

Das Siliermittel SILASIL ENERGY.XD schiitzt schnell und sicher vor
teuren Verderbprozessen.
Mehr Infos auf www.schaumann-bioenergy.eu oder unter Telefon 04101 218-5400
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Technologiebonus jetzt sichern!
Steigerung der Wirtschaftlichkeit durch Einsatz
einer Hochtemperatur-ORC

NOVUM Konzept GmbH

Seit 2016 ist an der Biogasanlage Beiersdorf eine ORC-Anlage der
Fa. DUrr im Einsatz. Die Anlage ersetzt den Abgaswarmetauscher
des BHKW's mit 527 kWel. und erhoht diese um nochmals fast
50 kWel. Im Jahr 2016 produzierte die ORC-Anlage 352.000 kWh
Elektroenergie. Durch den Technologiebonus auf die gesamte ein-
gespeiste Elektroenergie vom Netzbetreiber der Mitnetz Strom
GmbH erhohte sich die Vergttung fur die Elektroenergieeinspei-
sung um 91.000 €/a.

Verbessern auch Sie die Wirtschaftlichkeit Ihrer Biogasanlage
durch Einsatz einer Hochtemperatur-ORC mit folgenden Vorteilen:

1. Erhohung der Vergutung durch Erhalt des Technologiebonus

2. Erhéhung des KWK-Bonus um bis zu 30% durch die Erhéhung
der Stromkennzahl

3. Kosteneinsparungen fur den Substrateinsatz durch Wirkungs-
graderh6hung der BHKW-ORC-Kombination

4. Wartungskostenverringe- :
rung durch geringere
BHKW- Laufzeiten

Sprechen Sie uns an, wir
beraten Sie kompetent und
kostenfrei.

Kontakt:

Novum Konzept GmbH

Neuer Weg 12, 04668 Grimma
Tel: 03437-74933-41

Mail: info@novum-konzept.de
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Damit konnen die Ertrige nochmals um 1 bis 2 ct/kWh gesteigert
werden — umso mehr, je mehr Leistung in den Hochpreiszeiten zur
Verfiigung steht. SchliefSlich sind die relativen Investitionskosten
bei grofSeren BHKW glinstiger als bei kleinen. Wer also durch Zu-
bau eines doppelt so grofen BHKW flexibilisieren will, sollte prii-
fen, wie viel mehr der maximale Zubau kostet. Ganz entscheidend:
Das neue, grofle BHKW mit seiner geringen Jahreslaufleistung hat
eine Lebenserwartung, die tiber die Abschreibungsdauer weit hin-
ausgeht. Selbst wenn das Bestands-BHKW altersbedingt meist ruht,
kommt das neue BHKW nur noch auf gut 2 000 Betriebsstunden
im Jahr - bei gleicher Gesamtstrommenge. Damit kann es dem Be-
treiber auch in der zweiten EEG-Periode noch gute Dienste leisten,
ohne dass eine Neuanschaffung notig ist.

Achtung: Die Wirmenutzung oder die Aufnahmekapazitit des Net-
zes werden oft als begrenzende Faktoren der Flexibilisierung darge-
stellt — das ist meist ein Irrtum! Die tblichen Wirmenutzungen
konnen mit einem Warmepuffer oft sogar verbessert werden. Die
scheinbar knappe Netzkapazitit entpuppt sich meist als Irrtum des
Netzbetreibers, der von einem Dauerbetrieb ausgeht und erst auf
die Idee gebracht werden muss, dass das Problem mit einer ,,Inte-
grationsvereinbarung“ meist ohne Netzausbau gelost werden kann.

Sicherheit durch Expertenrat

Vielen Biogasanlagenbetreibern und Landwirten erscheint der Weg
in die Flexibilisierung voller Steine. Der technische Aufwand zur
Umstellung auf bedarfsorientierte Stromerzeugung und eine anste-
hende Modernisierung der Garstrecke sind fiir jede Anlage anders.
Neben den technischen Voraussetzungen wie BHKW-Leistung,
Warme- und Gasspeichervolumen miissen die gasdichte Verweilzeit
im System von 150 Tagen sowie die Auslegung der Regeltechnik
auf eine viertelstiindliche Messung erfiillt werden. Bei einem Flexi-
bilisierungsprojekt stehen weitere genehmigungstechnische und ad-
ministrative Fragen im Raum, ohne Expertenwissen geht es nicht.

Wer auch nach den 20 Jahren EEG-Vergiitung Strom aus seiner
Biogasanlage wirtschaftlich erfolgreich erzeugen und vermarkten
mochte, braucht also eine leistungsfihige Biogasanlage, ein flexib-
les BHKW, ein modernes Gasmanagement und ein durchdachtes
Warmekonzept. Nicht alles muss sofort passieren. Erfahrungsaus-
tausch mit Kollegen, Hinzuziehen von Beratern und Gutachtern,
Beratung im Anlagenbetrieb — der Weg zur erfolgreichen Biogasan-
lage im Flexbetrieb ist ein grofSes Projekt, das professionell gefiihrt
werden sollte. Dafir sind Planer zu empfehlen, die mit Flexibilisie-
rung bereits Erfahrungen haben. Eine Auswahl davon findet sich
unter www.kwk-flexperten.net.

Nicht aufschieben - jetzt handeln!

Wer jetzt nicht handelt, hat moglicherweise gravierende Nachteile.
Grund ist die Deckelung der Flexprimie. Wenn diese erreicht ist,
gibt es fiir die spater kommenden Betreiber keine Flexpramie mehr.
Noch ist ,,Luft“ fiir die Investitionen, aber seit der Novelle des
EEG 2017 ist eine verstirkte Investitionsneigung zu erkennen. Im
Herbst und Winter wird der Fachverband Biogas mit der ,kwk
kommt UG*“ und den ,Flexperten® auflerdem wieder ,Infotage
Flexibilisierung und Wirmenutzung“ anbieten. Die Fachtagungen
finden an elf Orten in Deutschland statt. Die Termine stehen in un-
serem Veranstaltungskalender.

Uwe Welteke-Fabricius, Sprecher des Flexperten-Netzwerks, Kassel,
Stellvertretender Sprecher im Firmenbeirat des Fachverbands Biogas
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Das Nahwédrmenetz im frankischen Pfofeld versorgt 126 Einfamilien-
hauser, zwei Gaststatten, ein Jugendheim und das Sportheim.

Uber weite Strecken
und grofRe Hohen

Ein ganzes Dorf ans Nahwarmenetz zu bringen ist eine gute Idee: Die Kosten verteilen
sich auf viele Kopfe, und Quellen, die sonst ungenutzt blieben, liefern Energie. Was
sich so einfach anhort, kann eine Herausforderung sein - vor allem, wenn sich mehrere
Warmeerzeuger in verschiedenen Orten und auf verschiedenen Hohen befinden.

or diesen Herausforderungen stand

die Genossenschaft ,,Nahwirme Pfofeld
eG* bei der Planung und Realisierung des
Pfofelder Wirmenetzes. Nicht weniger als
sechs Wirmeerzeuger mussten eingebunden
und bis 46 Hohenmeter tiberwunden wer-
den. Das konnte nur mit kompetenten Part-
nern fiir die Planung und mit innovativer

Rohrtechnik wirtschaftlich realisiert wer-
den. Ein Unternehmen, das beides bietet,
fand man in der Enerpipe GmbH aus Hil-
poltstein. Das Dorf Pfofeld liegt sudlich der
Frankenmetropole Niirnberg, im Herzen
des frankischen Seenlandes, wo Felder, Wal-
der, Wiesen und Dorfer die hiigelige Land-
schaft pragen. Die Idee fiir ein Nahwirme-

DIE GASMOTOREN-KOMPETENZ

Bundesweiter Service fur
Gasmotoren & BHKW

MaBgeschneiderte Lésungen fur Ihre Anlage

- 24-Stunden-Service
- Intelligentes Olmanagement

H.G.S. ist ein Unternehmen
der ENGIE-Gruppe.

- Feinabstimmung aller Anlagenkomponenten
- Sicherstellung des Formaldehyd-Bonus

- Optimierung der Verfigbarkeit

H.G.S. GMBH
Kleinewefersstrake 1
47803 Krefeld

Telefon +49 (0) 2151 /52 55-600
Telefax +49 (0) 21 51 /52 55-720

Web
E-Mail

www.hgspartner.de
frage-an@hgspartner.de

Notruf  +49 (0) 21 51 /52 55-699

netz in Pfofeld entstand bereits 2012, als
eine kleine Gruppe Pfofelder Biirger tiber
die gemeinsame Beheizung ihrer Wohn- und
Geschiftsgebiaude nachdachte. Auch der
Biirgermeister Willi Renner war dieser Idee
gegeniiber aufgeschlossen und schlug vor,
das ganze Dorf zu fragen, wer Interesse an
einer zentralen Warmeversorgung hat. Und
siche da: 123 Pfofelder Haushalte fullten
den Fragebogen aus und signalisierten da-
mit ihr Interesse.

Planung mit Hindernissen

Im November 2013 wurde eine Vorgesell-
schaft in Form einer Gesellschaft des biir-
gerlichen Rechts gegriindet, die ,,Interessen-
gemeinschaft Nahwirme Pfofeld GbR“, die
die weitere Planung und Organisation vor-
antreiben sollte. Nach einigen Gespriachen
grundeten Uber 100 Pfofelder Biirger im
Januar 2015 die Genossenschaft ,Nahwir-
me Pfofeld eG“. Geplant und ausgeschrie-
ben wurde das Projekt vom Ingenieurbiiro
IBBH. Vor der Detailplanung wurde an
alle Genossen ein Fragebogen verteilt, um
detaillierte Grundlagen wie Gebaudedaten,
vorhandene Heizsysteme und den Wirme-
bedarf der Haushalte zu erfassen. Insgesamt
sollten 126 Anwesen an das Nahwirmenetz
Pfofeld angeschlossen werden. 82 Gebiude
wurden bis dato mit Ol geheizt, fiinf mit
Flissiggas und die restlichen mit einer mehr
oder weniger modernen Holzheizung. Beim
GrofSteil der Gebdude handelte es sich um
klassische Einfamilienhduser. Dazu kamen
eine Gaststitte und zwei Ferienhduser mit
speziellen Anforderungen. >
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Neben der Trassenfithrung durchs Dorf

mussten auch die Warmeerzeuger eingebun-
den werden. Da viele Haushalte in Pfofeld
bereits mit Holz heizten, plante man zu
Beginn, das Nahwirmenetz tiber eine Hack-
schnitzelheizung zu versorgen. Spater wur-
de klar, dass es sinnvoll sei, die Wirme
zweier Biogasanlagen in der Umgebung zu
nutzen. Das erschien kostenglinstiger und
okologischer. Deshalb plante man zunichst
ein genossenschaftseigenes Blockheizkraft-
werk (BHKW), um das Gas aus der Bio-
gasanlage in Gundelshalm zu nutzen.

Warme statt Gas

Mit der Novellierung des EEG 2014 wurde
die Variante, Gas ins Heizhaus nach Pfofeld
zu liefern, fiir den Biogasanlagenbetreiber
unwirtschaftlich. Gemeinsam mit Enerpipe
entwickelte man ein neues Konzept, um
doch noch eine moglichst hohe Einspeise-
vergiitung sicherzustellen. Denn dank der
Nahwirmenetztechnik der Firma war man

jetzt nicht mehr auf eine Gasleitung ange-

Sattler Ceno TOP-TEX GmbH

Uber weite Strecken und groRe Hohen

wiesen, um die Energie zu transportieren,
sondern konnte die in Gundelshalm vor Ort
erzeugte Abwirme ausgekoppelt nach Pfo-
feld transportieren. Die Abwirme entsteht
jetzt in Gundelshalm bei der Stromer-
zeugung durch zwei BHKW. Dabei war es
eine Herausforderung, die Druckbelastung
in der Transportleitung, die sich aus dem
Hohenunterschied von 32 m zwischen War-
meerzeuger und Netzanschluss in Pfofeld
ergab, technisch zu bewiltigen. Normaler-
weise wire eine solche Leitung mit Stahl-
rohren ausgefilhrt worden. Aufgrund der
Linge von 1,6 km hitten sich die Kosten
aber zu einem kleinen Vermogen addiert.
Rat wussten die Nahwirmespezialisten von
Enerpipe. Denn das FibreFLEX-Kunststoff-
rohr der Firma ist mit Aramidfasern ver-
stirkt und kann so auch bei 95 °C einem
Druck bis 10 bar standhalten.

Die Wirmezuleitung von Gundelshalm war
nicht die einzige Trasse, bei der grofsere Ho-
henunterschiede tiberwunden werden muss-
ten. Denn mit dem Ziel, das Wirmenetz

Profitieren Sie von unserer langjahrigen Erfahrung und Kompetenz!

Die Planer fanden im kreisférmig angelegten
Ortszentrum von Pfofeld die optimalen Voraus-
setzungen, um einen Teil des Netzes als Ring-
leitung auszufiihren.

H Rohrverbindung mit Muffe

Die Gundelshalmer Biogasanlage liegt 1,6 km
von Pfofeld entfernt und die Ritterner 3 km.
Das neue aramidfaserverstarkte FibreFLEX-
Kunststoffrohr vertrdgt eine Druckbelastung von
10 bar. Fotos: Werkbilder

moglichst kostengiinstig und 6kologisch zu
betreiben, lag es nahe, die Abwirme einer
weiteren Biogasanlage ins System einzu-
speisen. Eine solche befindet sich im 3 km
entfernten Nachbarort Rittern. Das Biogas
entsteht dort zum GrofSteil aus Giille. Und
wie in Gundelshalm wird die Abwirme von
Strom erzeugenden BHKW geliefert. Das
Problem: Hier galt es, einen Hohenunter-
schied von 46 m zwischen den BHKW in
Rittern (482 m . M.) und der Einspeisesta-
tion in Pfofeld (436 m ii. M.), untergebracht
im Jugendheim, zu tiberwinden. Allein
durch den Hohenunterschied ergab sich ein
statischer Druck von 4,6 bar. Dazu kommt
der Anlagendruck. Beide addieren sich auf
eine Druckbelastung bis 10 bar im Rohr
Die Moglichkeit, die 3 km mit Stahlrohren
zu realisieren, wurde aus Kostengriinden
verworfen. Hier wiirden nicht nur die
hohen Materialkosten zu Buche schlagen,
auch die Verlegung wire kostspielig, da
praktisch alle 12m geschweifft werden
miisste. Auch kleinere Hindernisse, die sich
mit einem Kunststoffrohr in einer Biegung
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GASSPEICHER FUR FLEXIBLE STROMPRODUKTION

Umweltfreundliche und effektive Speicherkonzepte fir Biogas-, Substrat, Giille,
Sickerwasser, Riibenmus- und Gérrestelagerung haben bei uns eine lange Tradition.
Wir bieten Ihnen individuell angepasste Losungen fir jede Anforderung - vom run-
den bis zum eckigen Biogasspeicher bis zu 40.000 m? Speichervolumen - méglich.

biogas@sattler-global.com
www.sattler-ceno-toptex.com

Am Eggenkamp 14, D-48268 Greven
T: +49 2571 969 0
F: +49 2571 969 1199



umgehen lassen, konnen bei der Verlegung
von steifen Stahlrohren schnell zum kosten-
trichtigen Problem werden. Aus diesen
Griinden entschied man sich auch hier fiir
moderne glasfaserverstirkte Kunststoffroh-
re, die nicht nur kostengiinstiger und ein-
facher zu verlegen sind, sondern auch we-
sentlich geringere Warmeverluste haben als
Standard-PN6-Kunststoffrohre. So kamen
auch bei dieser Trasse die FibreFLEX-Rohre
in der Stirke 75x75/202 zum Einsatz.

Das Heizhaus in Pfofeld

Um die 126 Abnehmer auch an extrem kal-
ten Wintertagen zuverlidssig mit Wirme zu
versorgen, wurde eine zusitzliche Wirme-
quelle benotigt. Da in der Region reichlich
Holz zur Verfiigung steht und viele Haus-
halte vor Inbetriebnahme des Nahwirme-
netzes mit Holz heizten, beschloss man,
zwei Hackschnitzelkessel ins Netz einzu-
binden. Um die genossenschaftseigenen
Hackschnitzelkessel unterzubringen, kaufte
die Nahwirme-Genossenschaft Pfofeld ein
altes Raiffeisenlagerhaus. Es erwies sich
dank der grofSziigigen Lagerkapazitit von
iiber 1800m? als idealer Standort fiir das
Heizhaus. Nach einem relativ problem-
losen Umbau wurden dort die beiden Hack-
schnitzelkessel mit Leistungen von 500 und
400 kW, sowie die komplette Steuerung in
Glasfasertechnik installiert.

Wenn ein Nahwirmenetz so effizient wie
moglich betrieben werden soll, miissen die
Planer das Netz nicht nur an die 6rtlichen
Gegebenheiten anpassen, sondern versu-
chen, diese optimal zu nutzen. So fanden die
Planer im kreisformig angelegten Ortszen-
trum von Pfofeld die optimalen Vorausset-
zungen, um einen Teil des Netzes als Ring-
leitung auszufiihren. Eine solche Ringleitung
ermoglicht die Versorgung der Haushalte
mit kleineren Leitungsdurchschnitten, da
sich die hydraulischen Kapazititen in einer
Ringleitung leichter anpassen lassen. Klei-
nere Rohrstirken sparen zudem nicht nur
Kosten, sondern punkten mit geringeren
Wairmeverlusten. Die Pfofelder Ringleitung
wird durch ein 110er Nahwirmerohr ver-
sorgt. Die Ringleitung selbst wird dann
mit 75er Rohren weitergefiihrt. Im ersten
Schritt wurde die Ringleitung ausschliefs-
lich vom Pfofelder Heizhaus versorgt. Nach
dem Anschluss der Wairmeleitungen aus
Rittern wurde zudem auch von der gegen-
uberliegenden Seite Wirme in den Ring ein-
gespeist. Der Grund: Die Wirme aus den
BHKW der Biogasanlage in Rittern ist we-
sentlich giinstiger als die der Hackschnitzel-
kessel. Um den Wirmeeintrag der Erzeuger
optimal abzustimmen, kommunizieren die

Pumpen in der Hoheniibergabestation fir
die Wirme aus Rittern und die Pumpen
im Heizhaus mittels speicherprogrammier-
barer Steuerungen (SP-Steuerungen). So ist
stets gewahrleistet, dass immer die Leitung
mit der kostenglinstigsten Warme einspeist.

Entscheidend fiir die Effizienz eines Nah-
wirmenetzes ist ein intelligentes Speicher-
management. Das gilt umso mehr fiir ein
Netz wie das in Pfofeld, in das mehrere
Warmeerzeuger einspeisen, die koordiniert
werden missen unter der Primisse: Die
kostengiinstigste Warmequelle zuerst! In
Pfofeld setzen die Genossen auf das von
Enerpipe entwickelte System mit dezentra-
len Nahwirmepufferspeichern. Damit lasst
sich der Warmeverlust in Nahwirmenetzen
deutlich reduzieren: Im Gegensatz zu Net-
zen mit zentraler Speicherung, die praktisch
permanent in Betrieb gehalten werden miis-
sen, um den Wirmebedarf der Abnehmer zu
decken, werden die dezentralen Pufferspei-
cher im Sommer nur in regelmifSigen Ab-
stinden vollstindig beladen. Eine Sommer-
schaltung tragt gerade dann, wenn wenig
Warme benotigt wird, dazu bei, den War-
meverlust des Netzes zu senken. Heute ver-
sorgt die Anlage 126 Einfamilienhiuser,
zwei Gaststitten, ein Jugendheim und das
Sportheim.

Wihrend die Pfofelder frither wie alle ande-
ren Heizolkonsumenten von den Preis-
schwankungen an den Weltmirkten ab-
hiangig waren, konnen sie sich heute auf
konstant niedrige Preise verlassen — und
das bei hoher Versorgungssicherheit. Das
Ziel ,,Unabhingigkeit von Ol und Gas“
wird oft als Motiv fiir die Anschaffung
neuer Heizsysteme genannt. Das haben die
Pfofelder mit ihrem Nahwirmenetz tat-
sichlich erreicht. Mehr noch: Der Grofsteil
der Wertschopfung aus dem Nahwirme-
netz, den Biogasanlagen und dem Holzein-
schlag verbleibt in der Region. Da nahezu
alle beteiligten Handwerker und Unter-
nehmen aus der Nihe kommen, tragt das
Projekt auch zur Sicherung von Arbeitsplat-
zen in der Region bei. Dartiber hinaus
leisten die Pfofelder so auch ihren Beitrag
zum Klimaschutz und nutzen Abwirme der
Biogas-BHKW, die sonst ungenutzt in die
Luft geblasen wiirde. Sie schlagen grofSen
Konzernen ein Schnippchen, wie die Inter-
netseite der Genossenschaft stolz verkiin-
det: ,,Wir stirken die Region, indem wir
dafur sorgen, dass die Ausgaben fiir Warme
in der Region bleiben und nicht mehr
hauptsichlich ins Ausland und an die Ol-
konzerne fliefSen. “

Christoph Bachmann, Hilpoltstein
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BIOGAS - Fiir jeden Pumpenjob den richtigen Typ

Ohne Fliissigkeitspumpen lauft nichts bei der Biogasproduktion.
Sie beeinflussen aber auch maRgeblich die Betriebskosten einer Anlage.
Da heif’t es, fiir jeden Zweck genau die passende Pumpe auszuwdhlen.

tr den Betrieb einer Biogasanlage sind

Pumpen unerlisslich. Sie versorgen den
Fermenter kontinuierlich mit fliissigen Sub-
straten, transportieren Medien zwischen
den Behiltern oder befiillen das Fass fiir die
Ausbringung der Girreste. Entsprechend
unterschiedlich sind die Anforderungen an
eine Pumpe. So ist fiirr die Beschickung von
Separatoren und Wirmetauschern nur eine
geringe Durchflussmenge erforderlich. Fiir
die Befiillung von Tankwagen erwarten die
Betreiber dagegen hohe Leistungen. Pumpen,
die flissige oder verfliissigte Substrate in den
Girbehilter férdern, miissen mit langfaseri-
gen Beimengungen zurechtkommen und zu-
mindest bis zu einer bestimmten Grofle auch
mal einen Fremdkorper ,,durchschleusen®.
Der sehr saure Sickersaft aus den Fahrsilos
wiederum erfordert den Einsatz besonders
sdurebestindiger Werkstoffe in der Pump-
technik. Der Antrieb erfolgt meist mit einem
Elektromotor. Auf Wunsch verfiigen Pumpen
iber einen Anschlussstutzen fir die Zapf-
welle des Traktors.

Schieben oder schleudern

In Biogasanlagen kommen rotierende Ver-
dringerpumpen und Kreiselpumpen zum
Einsatz. Die Verdriangerpumpe nimmt fort-
laufend eine Teilmenge des Mediums an der
Saugseite auf, schliefft es in Forderriume
zwischen Rotor und Stator ein und schiebt
es an der Druckseite hinaus. Dabei gleiten
die duferen Bereiche des Rotors direkt an

der Innenseite des umgebenden Stators
entlang. Das ist moglich, weil jeweils eine
der sich beriihrenden Flichen aus Gummi
besteht. Da somit ein weitgehend gasdichter
Verschluss zwischen Eingang und Aus-
gang der Pumpe entsteht, baut sich durch
die Drehbewegung ein Unterdruck auf
der Saugseite auf. Verdringerpumpen sind
daher in der Regel selbstansaugend und
schliefSen bei Stillstand fast vollstindig ab.

Die wegen ihrer hohen Forderleistung weit
verbreiteten Kreiselpumpen sind dagegen im
Allgemeinen nicht selbstansaugend und
verhindern beim Stillstand wegen des Spalts
zwischen Laufrad und Gehiuse (Laufkam-
mer) auch nicht ein Zuriickflieflen. Beson-
dere Konstruktionen wie die Jetpumpe mit
ihrem grofSen Laufrad und einem breiten
Spalt konnen jedoch, wenn sie gefillt sind,
die Saugleitung selbststindig entliiften, aller-
dings auf Kosten des Wirkungsgrades. Krei-
selpumpen fordern Flissigkeiten mit einem
TS-Gehalt von unter 8 % mittels der Flieh-
kraft. Auf Biogasanlagen arbeiten ein- und
mehrstufige Aggregate. Bei einstufigen Krei-
selpumpen ist das Pumpengehiduse wie ein
Kegel aufgebaut. Die Zufiihrung des Sub-
strats erfolgt tiber den Saugstutzen an der
Spitze des Kegels. Das Substrat trifft hier auf
das Laufrad, dessen Achse in Richtung Saug-
stutzen zeigt. Die Zentrifugalkraft schleu-
dert das Medium im rechten Winkel (radial)
zur Laufradachse gegen die Gehiusewand
und entweicht iiber den Druckstutzen.

Mehrstufige Kreiselpumpen besitzen meh-
rere kleine Laufrider hintereinander, die
sich in einzelnen Kammern mit geringem
Spalt zwischen Laufrad und Laufkammer
drehen. Die kleineren Laufrider erreichen
bei gleicher Motordrehzahl am AufSenrand
eine geringere Laufgeschwindigkeit, was zu
einem leiseren Lauf bei geringem Verschleifs
fithrt. Durch den kleinen Spalt zwischen
Laufrad und Laufkammer verbessert sich
das Verhiltnis Pumpenleistung zu Strom-

bedarf erheblich.

Viele Spezialausfiihrungen

Insgesamt entwickelten Ingenieure fiir die
jeweiligen Einsatzgebiete bereits eine Viel-
zahl von Kreiselpumpentypen. Im Biogas-
bereich zihlen dazu Schneidpumpen. Diese
aufSerhalb aufgestellten, tber eine Zulei-
tung mit den Behiltern verbundenen Pum-
pen zerkleinern gleichzeitig Feststoffe im
Medium. Auch Tauchmotorpumpen, die in
das Medium eintauchen und dort direkt
ansaugen, arbeiten meist nach dem Prinzip
der Kreiselpumpe. Eine Sonderform sind
die Langwellenpumpen. Bei dieser Bauform
wird die Welle des Laufrads so weit verldn-
gert, dass sich der elektrische Antrieb bzw.
der Anschluss fir die Zapfwelle aufSerhalb
des Pumpmediums befindet. Allerdings sei
hier bereits angemerkt, dass sich die An-
wendungsfelder zwischen Kreiselpumpen
und den im nichsten Abschnitt behandelten
Verdringerpumpen inzwischen nicht mehr
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Beim Um- und Abpumpen sind leistungsstarke Pumpen unentbehrlich.
Das kdnnen Kreisel- oder (wie im Bild) Drehkolbenpumpen sein.

H Bei der Beschickung von Substrataufbereitungsanlagen mit Teilstrg-
men, hier eine Ultraschalldesintegration (r.), sind Verdrdngerpumpen mit
kleinerer Leistung ausreichend. Zum Férdern von Garsubstraten zwischen
den Behéltern werden Schneckenverdrangerpumpen (l.) oder Drehkolben-

so scharf trennen lassen. So gibt es auch

Verdringerpumpen, zum Beispiel mit Dreh-
kolben, die als Tauchmotor- bzw. Lang-
wellenpumpe arbeiten. Das Gleiche gilt
fur die Forderleistung. Sie gilt zwar mit
Fordermengen von 2 bis 6 m3/min, maximal
sogar 30 m3/min nach wie vor als eine
Stiarke der Kreiselpumpen, ein absolutes
Alleinstellungsmerkmal ist sie jedoch nicht
mehr. Auch moderne Drehkolbenpumpen
erreichen hohe Forderleistungen.

Fir Medien mit groffem und in der Zu-
sammensetzung wechselndem Feststoffan-
teil konstruierte der Hersteller Landia die
Chopper-Pumpe. Sie ist vom Typ her eine

Schneidpumpe. Die Stahlmesser zerkleinern
die Feststoffe hier jedoch bereits vor Gehiu-
se und Laufrad. Das verhindert ein Verstop-
fen der Pumpe und nachfolgender Rohre
sowie die Beschadigung des Laufrads durch
grobe Feststoffe. Eine weitere Moglichkeit
zur Nutzung der Chopper-Bauweise fur
die Biogasproduktion eroffnete Landia mit
einer Art Umwailzzerkleinerung. Fur die
Umwilzung innerhalb des Reaktors stehen
sie als Tauchmotorpumpe komplett mit
Antrieb am Behilterboden oder werden als
Langwellenpumpe betrieben. Moglich ist
auch eine trockene Aufstellung auflerhalb
des Fermenters. Die Pumpe ist dann tber
mehrere regelbare Stutzen auf verschie-
denen Hohen mit dem Behilterinhalt
verbunden. In jedem Fall tibernehmen die
Chopper-Pumpen in dieser Betriebsweise
Rithrfunktionen bei gleichzeitiger Zerklei-
nerung grober Substratbestandteile.

Wenn es dicke kommt

Typische Bauarten von Verdrdngerpumpen
im Biogasbereich sind Exzenterschnecken-
pumpen und Drehkolbenpumpen. Bei der
vom Franzosen René Moineau erfundenen
Exzenterschneckenpumpe erfolgt die For-
derung durch einen Rotor mit extrem lang-

2G. Kraft-Wa Kopplung.

pumpen mit hdherem Volumenstrom benétigt.
El Zwei Exzenterschneckenpumpen in parallel gefiihrten Strdngen einer
Biogasanlage, die im zentralen Pumphaus zusammenlaufen.
Verdrangerpumpen eignen sich gut fiir den Einsatz im zentralen Pump-
haus einer Biogasanlage.

H Rachenpumpen ermdglichen das Verfliissigen fester Biogassubstrate
und das Fordern des pumpfahigen Gemischs in einem Arbeitsgang.

[A Mit Drehkolbenpumpen, hier im Pumphaus einer Biogasanlage, lassen
sich Substrate mit hohem TS-Gehalt durch Umkehrung der Drehrichtung
des Rotorpaares in beide Richtungen fordern.

Fotos: Carmen Rudolph

gezogener Wendelform, der sich exzentrisch
entlang der elastischen Auskleidung des
Gehiuses (Stator) dreht. Er ist zum Aus-
gleich der exzentrischen Bewegung tiiber
eine Gelenkwelle mit dem Antrieb verbun-
den. Der Stator hat die Form einer dazu
passenden Innenschnecke. Durch die Geo-
metrie von Stator und Rotor entstehen
Hohlraume. In ihnen bewegt sich das Me-
dium kontinuierlich und ohne Verdichtung
von der Saug- zur Druckseite. Im Biogas-
bereich werden Exzenterschneckenpumpen
insbesondere bei zdhflussigen Medien mit
schleifender Wirkung und groben Fremd-
korpern eingesetzt, aber auch wenn gegen
einen hohen Druck gefordert werden soll.
Bis zu welchem Feststoffgehalt ein Medium
gerade noch pumpfihig ist, hingt auch von
dessen Temperatur ab. Organische Materia-
lien, die aus dem vorherigen Prozess noch
40 bis 50°C warm sind, fordert eine Ex-
zenterschneckenpumpe gegebenenfalls bis
zu einem TS-Gehalt von 15 bis 17 %. Bei
Speiseresten mit hohem Fettanteil sind
TS-Gehalte von 25 % und mehr moglich.

Hersteller empfehlen, zum Erreichen einer

bestimmten Fordermenge lieber einen
Langsamldufer mit groffem Fordervolumen

zu wihlen als eine kleine, schneller drehen-

Flexibilitat bringt Geld.

Erweitern Sie jetzt Ihre Biogasanlage mit
einem BHKW von 2G. NEU: Teillastbetrieb bis 35 %.
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de Variante. Das bedeute zwar
eine hohere Investition, senke
aber die Betriebskosten, weil
der Verschleifd
durch Sand geringer ausfillt.

insbesondere

Zudem sei bei grofleren und
dafur langsamer bewegten For-
derrdumen die Wahrscheinlich-
keit geringer, dass sich Fremd-
korper verklemmen oder Teile
der elastischen Verkleidung her-
ausgerissen werden. Im Biogas-
bereich liegt der Standard fir
Exzenterschneckenpumpen bei
etwa 100U/min. Als Vorteil
zeige sich, dass der Druck erst
am Pumpenausgang entsteht,
wo keine Lager oder Wellen-
dichtungen vorhanden sind.

Fiir eine effiziente Fermenter-
beschickung haben Hersteller
Aggregate entwickelt, die das
Anmaischen und Einbringen
verbinden. Bei der Rachenpum-
pe KL-R Bio-Mix von Wangen
gelangen Feststoffanteile wie
Mist oder Silage iiber einen
vorgelagerten Aufnahmetrich-
ter und Schneckenforderer in
eine Vorkammer, wo sie mit
Giille Rezirkulat
mischt werden. AnschliefSend

oder ver-
fordert die Exzenterschnecken-
pumpe das Substrat in den Fer-
menter.

In der Mischkammer der CC-
Mix von Vogelsang werden die
Feststoffe und die fliissige Frak-

ENERPIPE

Weite Strecken -
em Kmders piel
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tion mittels ReifSzihnen und
Paddeln zu einer homogenen
Suspension vermischt und der
Pumpeinheit zugefihrt. Am
Ende der Mischkammer befin-
det sich ein Schwergutabschei-
der zum Entfernen von Fremd-
korpern. Bei der kiirzlich von
der Firma Borger vorgestellten
Eintragstechnik Powerfeed con-
nect transportiert eine Forder-
schnecke die feste Biomasse zu
einem Presskanal, in dem sich
ein Pfropfen bildet. Der Kanal
mindet in die Einspulkammer.
Dort schaben rotierende Messer
feine Partikel vom Pfropfen ab.
Riihrfligel dosieren diese dann
in den Strom aus Rezirkulat
oder Giille. Da die Festmasse
bei diesem Modell
nicht von oben, sondern seitlich
zugegeben wird, kann das Ag-
gregat direkt an die Austrag-
schnecke eines Mischdosierers
oder Schubbodens angeschlos-
sen werden. Unter anderem mit
Blick auf die Notwendigkeit ei-
ner hoheren Veredlung der Gar-
produkte pridsentierte Wangen
auf der diesjahrigen Umwelt-
messe terratec in Leipzig eine
Exzenterschneckenpumpe fiir

erstmals

die exakte Dosierung von Poly-
meren. Das konnen Flockungs-
mittel sein, die die Aufbereitung
der Girprodukte erleichtern.

Verdrangen in
beide Richtungen

Drehkolbenpumpen haben eine
ahnliche ,verdringende“ Funk-
tion. Sie bieten hohe Leistung
auf kleinem Raum, etwa
beim Fordern frischer Giille in
den Fermenter oder beim Um-
pumpen von Substrat in den
Nachgirer oder ins Endlager.
Im Pumpengehiuse drehen sich
zwei Rotoren jeweils in entge-
gengesetzter Richtung und grei-
fen ineinander. Der Unterdruck
saugt die Flussigkeit in den
Pumpenraum. Die Kolben des
Rotorenpaares fordern sie dann
in den Druckbereich auf der Ge-
genseite. Soll der Forderstrom
in die andere Richtung fliefSen,
ist das durch Umkehr der Dreh-
richtung moglich. Zudem sind
Drehkolbenpumpen unempfind-
lich gegen Trockenlauf und

konnen bis zu einem gewissen
Grad Gille aus tieferen Gru-
ben ansaugen, auch wenn die
Saugleitung leergelaufen ist. Soll
Gille aus entfernt liegenden
Behiltern angesaugt werden, ist
das ein wichtiger Aspekt.

Gewendelte Drehkolben ermog-
lichen einen nahezu pulsations-
freien kontinuierlichen Betrieb.
Manche Drehkolbenpumpen ha-
ben eine mit Ol gefiillte Sicher-
heitskammer zwischen Pum-
pen- und Getriebegehiuse, den
sogenannten Quenchraum. Das
Ol schmiert die Gleitflichen der
Dichtungen und verhindert, dass
Fordermedien in das Gleich-
laufgetriebe eindringen.

Der Pumpenhersteller Borger
entwickelte einen Drehkolben
fir Medien mit langfaserigen
Beimengungen. Die Kolben aus
Stahl haben an den Dichtflichen
Nuten, in die sich Faserstoffe
aus dem Fordersubstrat setzen.
So entsteht ein sich stindig
erneuernder Belag, der fiir eine
Abdichtung zwischen rotieren-
dem Kolben und Gehiuse sorgt
und zugleich als natiirlicher
VerschleifSschutz fiir den Dreh-
kolben und die

kleidung des Pumpengehiuses

Schutzaus-

wirkt. Zu den Besonderheiten
der VX Drehkolbenpumpen von
Vogelsang gehort das nach-
riistbare ,,InjectionSystem“. Es
lenkt Fremdkorper durch ein
spezielles Gehidusedesign direkt
in die sich offnenden Forder-
rdume. Dadurch kommt es zu
weniger Kollisionen und somit
zu geringeren Schiaden an den
Kolbenspitzen der Pumpe.

Verschlei3teile
schnell tauschen

Rotoren und Statoren der Ver-
dringerpumpen bestehen zwar
aus bestindigen Materialien,
dennoch ist je nach Aggressi-
vitit der Fordermedien eine
Abnutzung insbesondere der
Gummiteile unvermeidlich. Um
Stillstandzeiten auf ein Mini-
mum zu reduzieren, bieten
Hersteller Schnellwechselsyste-
me. Sie ermoglichen einen Aus-

tausch der Verschleifsteile mit

wenigen Handgriffen, ohne dass
dazu die Pumpe oder ange-
schlossene Rohrleitungen de-
montiert werden miissen.

Grundsitzlich gehen Techniker
davon aus, dass der Serviceauf-
wand fiir Exzenterschnecken-
pumpen gegeniiber Drehkol-
benpumpen etwas hoher ist, da
die Pumpen und damit auch die
Ersatzteile grofler und schwerer
sind. Hebezeuge wie Kran oder
Flaschenzug und der Platz fiir
ihren Einsatz sollten zur Verfii-
gung stehen.

Der Betreiber muss abwigen,
was ihm wichtig ist: Lange
Laufzeiten und seltenere Service-

dafir jedoch

aufwendiger sind und lingere

Finsitze, die

Betriebsunterbrechungen verur-
sachen. Oder er bevorzugt rela-
tiv schnell und einfach durch-
zufithrende, dafiir aber hiufigere
Serviceeinsitze. Pumpenexperten
empfehlen auflerdem auch, die
Rohrleitungen kritisch zu be-
trachten. Zu kleine Rohrleitun-
gen und ungliickliche Verlegun-
gen (viele Bogen, Armaturen
usw.) lassen die Driicke schnell
ansteigen. Hier ligen oft noch
Reserven fiir eine effizientere
Forderung. Auch das Leerlaufen
von Rohrleitungen lasse sich in
vielen Fillen durch eine ange-
passte Verlegung weitgehend ver-
hindern. Der Ausfall einer Pum-
pe kann zum Stillstand der gan-
zen Anlage fithren. Die Verluste
ibersteigen nicht selten den
Wert der Pumpe um ein Vielfa-
ches. Moderne Mess- und Rege-
lungstechnik wie der nachrust-
bare Baustein PumpMon von
Siemens ermoglicht es, Storun-
gen an Pumpen rechtzeitig zu
erkennen. Anhand verschiede-
ner Parameter wie Wirkungs-
grad- und Leistungskennlinie
registriert das System ungtinsti-
ge Betriebszustinde und warnt
vor moglichen Pumpenschiden.
Auch ein Wartungsbedarf, der
gar nicht direkt von der Pumpe
ausgeht, wird so rechtzeitig an-
gezeigt, etwa wenn ein vorge-
schalteter Filter verstopft ist.

Wolfgang Rudolph, Fachjournalist,
Bad Lausick



Strom aus
dem Container

Biogas-Blockheizkraftwerke erzeugen neben Strom auch Warme, die haufig nicht
effizient genutzt werden kann, da eine Warmesenke fehlt. Die ORC-Technik bietet
Abhilfe, da sie Warme in Strom umwandelt. ,ORC” steht fiir Organic Rankine Cycle,
was einerseits auf das organische, fliissige Arbeitsmedium hinweist, andererseits
auf den Erfinder William J. M. Rankine, einen schottischen Physiker und Ingenieur.

Die Nutzung von tiberschiissiger Warme
zur Stromerzeugung war sicher ein
wichtiges Motiv fir Andreas Schneider,
Inhaber der Bioenergie Schneider GbR, um
im Rahmen einer Neuinvestition in ein
Biogas-BHKW auf ORC-Technik zu setzen.
Parallel zur Erhohung der Stromausbeute
standen eine mogliche Substrateinsparung
und die Flexibilisierung des Betriebs der
dann insgesamt drei Biogas-BHKW im
Fokus. Die flexible Vermarktung von
Strom etwa in der Regelenergie oder in der
bedarfsorientierten Einspeisung verschafft

Spaltsiebkorbe fiir
Separatoren

B hohe Passgenauigkeit
B optimales Pressverhalten
B |ange Lebensdauer

#STEINHAUS

www.separator-spaltsieb.de

Schneider die Moglichkeit, zusitzliche Er-
16se an den Energiemirkten zu erzielen.

Bereits seit 2010 produziert Andreas Schnei-
der auf seinem Hof in Schniirpflingen (Alb-
Donau-Kreis) Biogas. Er setzt nachwach-
sende Rohstoffe wie Gras und Mais sowie
Giille und Mist ein. Das Biogas — etwa
1,6 Millionen Normkubikmeter pro Jahr —
verstromte er zunichst in zwei BHKW mit
jeweils 200 kW, und 249 kW .. Die Warme
wurde schon frith in den angrenzenden
Gebiduden genutzt, ab 2013 entstand ein

Rihrwerke fiir Neubau und Nachristung

BIOGAS - Strom aus dem Container

Nahwirmenetz, an das seit 2014 Wohn-
hduser, das Mehrzweckgebiude der Ge-
meinde und Gewerbebetriebe angeschlossen
sind. Insgesamt hat das Wirmenetz rund
50 Abnehmer, die auch noch von einem
Heizkessel mit einer Leistung von 500 kW,
versorgt werden. Er deckt Bedarfsspitzen
ab und kann einspringen, wenn im Sto-
rungsfall oder bei einer Wartung ein BHKW
aufSer Betrieb geht. Fiir die flexibilisierte
Fahrweise der BHKW ist auch der Puffer-
speicher mit einem Fassungsvermogen von
100 m? von Bedeutung.

Investition in Leistung
und ORC-Modul

Um die Wirmeversorgung aus Biogas im
Winter sicherstellen zu konnen, war Schnei-
der schon bald gezwungen, sich mit einer
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® Vermittlung von festen und
flissigen Wirtschaftsdiingern
zur Biogasproduktion oder
Diingung

® Mobile Dekanterzentrifuge zur
Giille- und Gérrestseparation

Agrarunternehmen Bernd Bésing, Crosewick 24, 48691 Vreden
Tel. 02564 3956770 ¢ info@boesing-agrar.de

Systemtechnik fiir die Landwirtschaft

System [~

ISB Ideal System Bau GmbH & Co. KG
An der Bahn 5, D-38486 Apenburg-Winterfeld

Tel.: (+49) 03 90 01 - 90 66 - 0 Betonfertigteile aus eigener Produktion

Internet: www.kdsystem.de
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Erweiterungsinvestition fiir die
BHKW-Anlage zu befassen. Um
gleichzeitig besser auf die An-
forderungen und Erloschancen
am Strommarkt reagieren zu
konnen, fasste Schneider den
Entschluss, in ein drittes BHKW
mit einem hohen elektrischen
Wirkungsgrad zu investieren,
dessen elektrische Leistung noch
durch ein nachgeschaltetes
ORC-Modul erhoht wird.

Das Ziel war, fiir die aktuellen
und absehbaren Anforderungen
an eine stromorientierte und
flexible Fahrweise von Biogas-
BHKW die Moglichkeiten des
EEG zu nutzen. Dazu wurde auf
Basis eines BHKW agenitor 408
(360 kW,/345kW,,) von der
2G Energy AG mit einem
elektrischen Wirkungsgrad von
42,5 %
der Orcan Energy AG eine

in Kooperation mit

kompakte Containerlosung er-
arbeitet, die alle Anlagenteile
des ORC-Prozesses in nur einem
Container einbezieht — unter
Wegfall eines separaten Kiihlers
fir den ORC-Anlagenteil. Die
neue Losung von 2G erzielt
eine Erhohung des BHKW-Ge-
samtwirkungsgrades um zwei
Prozentpunkte auf 85,2 %. Da-
das ORC-Modul im Werk von
2G in den Container des BHKW
integriert wird,
Aufstellungsort kein zusitzli-

entsteht am

cher Installationsaufwand. So
dauerte die Montage und In-
betriebnahme der ,,Plug-and-
Play“-Losung (anschlieffen und
loslegen) bei Schneider keine
zwei Wochen.

Die Anlagenkonfiguration ist
seit September 2016 auf dem
Hof Schneider installiert und in
Betrieb. Das ORC-Modul er-
hoht jetzt die Flexibilitit im
Betrieb und stellt mehr erneuer-
baren Strom ohne zusitzlichen
Biomasseeinsatz bereit. Insbe-
sondere ist die
ORC-Anlage bestens geeignet,
uberschiissige Wirme in elek-
trische Energie umzuwandeln.
Der Gewinn an Effizienz fihrt
bei gleicher Stromerzeugung zur
Einsparung beim Substrat, spe-
ziell bei der Maissilage. Die
jahrliche Ersparnis kalkuliert

im Sommer

Die jahrliche Substrateinsparung
durch das ORC-Modul kalkuliert
Schneider mit rund 30 000 €.

der Betreiber mit rund 30 000 €.
Der Strom wird vollstindig ins
Netz eingespeist und nach EEG
2009 vergiitet. Fiir die Direkt-
vermarktung seines Stroms hat
Schneider mit dem Dienstleister
Erdgas Stidwest in Ettlingen
eine Partnerschaft geschlossen.

Bei der Finanzierung profitiert
Schneider von der Flexibilitits-
pramie, die mit dem EEG 2014
eingefiihrt wurde. Der soge-
nannte Flexdeckel begrenzt die
deutschlandweite Forderung der
Flexibilisierung von Biogasan-
lagen — die Flexpramie — auf
insgesamt 1350 MW. Bis April
2017 wurden davon rund
343 MW (ca. 25 %) in Anspruch
genommen. Der Forderrahmen
lasst also noch einen Zubau mit
Uberbauungsprojekten zu, die
sich quasi tiber die Flexpramie
selbst finanzieren.

Die zusitzliche elektrische Leis-
tung von 20kW, die mit der
ORC-Technik

kann, ist zugunsten der Aus-

erzielt werden
kopplung von Warmwasser im
typischen Vorlauftemperaturbe-
reich von ca. 90 °C ins Nahwir-
menetz flexibel abschaltbar. Der
spezielle Abgaswirmetauscher
ist so ausgelegt, dass der ORC-
Prozess auch dann weiterlaufen
kann, wenn das BHKW nicht im
Volllastbetrieb gefahren wird.
Durch die hydraulische Ausle-
gung der Anlage ist eine maxima-
le Betriebsflexibilitat gesichert.
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Die Kombination des 2G-BHKW mit dem nachgeschalteten ORC-Modul von
Orcan Energy kann als kompakte Containerldsung in kiirzester Zeit instal-

liert werden (weniger als zwei Wochen).

So kann die Wirmeabfuhr in einen Heiz-
kreis unabhingig vom Betriebsmodus der
ORC-Anlage jederzeit gewihrleistet werden.
Schneider ist von dem Konzept und von der
Containerlosung tiberzeugt: ,,Ein Maximum
an elektrischem Wirkungsgrad verringert den
Substrateinsatz um etwa zehn Prozent bei
gleicher Strommenge. Gleichzeitig konnen
wir durch die gesteigerte Flexibilitit der An-
lage den Strommarktanforderungen besser
gerecht werden. Und natiirlich war wichtig,
dass mit einem angepassten Service-Konzept
das Investment bestmoglich gesichert wird.«

BHKW miissen gut
regelbar sein

Beim BHKW-Hersteller 2G hat man bereits
frith die technischen Voraussetzungen fiir
eine Regelbarkeit der BHKW-Module ent-

Sprilhddmmung -
Energiekosten sparen!

Far Hallen, Stélle, Biogasanlagen, auch gegen
Kondenswasser. Sanierung Giillebehalter,
Fahrsilos & Sickergruben, VerschleiBschutz

Ipurtec.de; Tel. 035264-95027

HTK fiir Biogas
Tel.: 05963-98292-11
www.Anton-Knoll.de

lhre Alteist nicht dicht?

Dichten durch beschichten! Beschichtung als
Betonschutz und/oder Dammung ihrer alten
oder neuen Biogasanlage/Giillebehalter.

Tel. 03525-8753610
www.nilpferdhaut.de

sprechend den Strommarktanforderungen
geschaffen, einerseits durch die Anpassung
der Mechanik, andererseits durch innova-
tive Steuerungs- und Softwarelosungen. Bei
der Hardware stand die Verwendung ver-
schleifSfester Komponenten fiir die stark be-
anspruchten Bauteile im Gasmotor im Fo-
kus. Fiir den Gasmischer war die Regelung
von Gasqualitiat und Lastspektrum iiber ein
moglichst breites Fenster mit einer einheit-
lichen Konfiguration wichtig. Als Antwort
auf die zunehmende Digitalisierung des
Energiemarkts erfiillt die BHKW-Software
von 2G die Anforderungen des Regelener-
giemarkts sowohl fir die Sekundirreser-
veleistung als auch fiir die Primarreserveleis-
tung. Sie ist fiir den offenen, internationalen
Industriestandard VHPready ausgelegt, wo-
durch die BHKW fiir die Integration in
virtuelle Kraftwerke gerstet sind.

BIOGAS - Strom aus dem Container

Andreas Schneider erzielt mit der Kombination aus Biogas-BHKW und ORC-Modul ein
Maximum an elektrischem Wirkungsgrad und verringert den Substrateinsatz um etwa
zehn Prozent bei gleicher Strommenge.

Fotos: Orcan Energy

Abwarme zu Strom:
mehrere Moglichkeiten

Je nach Motor im Leistungsband von 360
bis 600kW,, liefert eine ORC-Anlage zu-
sitzliche elektrische Leistung von 15 bis
20kW netto. Beim BHKW-Hersteller 2G
siecht man aber auch Potenzial bei Anlagen
kleinerer Leistung. Frank Grewe, Entwick-
lungsleiter von 2G und Geschiftsfithrer der
2G Drives GmbH, betrachtet auch die
BHKW-Leistungsklasse ab 200 kW als ge-
eignet, um mit ORC-Technik eine erhohte
Stromerzeugung zu erzielen. ,,Uber die erste
Anwendung mit einem agenitor-408-Modul
hinaus sehen wir Potenzial fir BHKW-
Betreiber der 200-kW-Klasse.

Ridiger Haake, Haltern am See

AALU|MICHL

KOMPONENTEN FUR BIOGASANLAGEN

"RUHREN
PUMPEN
SEPARIEREN

PAULMICHL GmbH
Kisslegger StraBe 13 - 88299 Leutkirch - Tel. 0 75 63/84 71
Fax 07563/80 12 www.paulmichl-gmbh.de



m WINDKRAFT - Vorsicht beim Verpachten

Vorsicht beim
Verpachten

Langsam werden die guten Flachen knapp: Im Zuge des Wind-
kraftausbaus sind die weiBen Flecken auf der Landkarte, die
von den Windverhaltnissen her einen hohen Ertrag versprechen
und noch nicht mit Restriktionen belegt sind, rar geworden.

Die Eigentiimer und Pichter landwirtschaftlich genutzter Flichen
sind umworben. Thnen flattern fast tiglich Angebote von Wind-
parkplanern und Investoren ins Haus. Wenn die grundsitzliche Ent-
scheidung fiir die Windenergie gefallen ist, stellt sich die nachste Frage:
Den Platz fiir die Windkraftanlage verpachten oder selbst zum ,, Wind-
miiller werden — vielleicht auch gemeinsam mit anderen? Voraus-
setzung ist in jedem Fall, dass 6ffentliche Belange dem Windprojekt
nicht entgegenstehen. Sogenannte Vorrang- oder Eignungsgebiete fiir
Windenergie werden in den Landesentwicklungs- und Regionalplinen
ausgewiesen. Diese Planungen werden durch den Flichennutzungs-
plan fiir das jeweilige Gemeindegebiet konkretisiert. Doch Landwirte
miissen nicht unbedingt auf die Ausweisung durch die Gemeinde war-
ten — sie konnen auch selbst aktiv werden und eine Anfrage starten.

Zeit, dass sich
was dreht - auch
auf lhrem Betrieb!

Erzeugen Sie Strom
fiir Ihren eigenen Betrieb!

Lely Aircon bietet hochinnovative
Kleinwindkraftanlagen bis 30 KW
im Komplettpaket.

Planung, Genehmigung, Installation
und Wartung - alles aus einer Hand.
Lely — Ihr verlasslicher und kompe-
tenter Partner - auch in Sachen
Stromerzeugung!

Rufen Sie uns an, wir beraten Sie gerne!

mschaefer@lely.com
Mobil: +49 162 2628514
www.lelyaircon.com

www.lely.com

Die lukrativste Pacht niitzt nichts,
wenn der Windparkbetreiber zah-
lungsunfahig wird. Zur Absiche-
rung ist daher eine Bankbiirgschaft
tiber ein bis zwei Pachtzahlungen
empfehlenswert.
Foto: Sabine Riibensaat

In der Vergangenheit wurden fast immer Pachtvertrage fiir den Stand-

ort der Windkraftanlage geschlossen. Vielfach werden iiberdies Ver-
trage mit Eigentiimern geschlossen, deren Grundstiicke moglicher-
weise nach Abschluss der Planung nicht unmittelbar fiir das Vorhaben
benotigt werden. Hierdurch konnten die Investoren Spielrdume fiir
die Planung der Standorte der einzelnen Anlagen schaffen. Bei der
Gestaltung von Pachtvertragen (auch: Flichennutzungsvertrag oder
Gestattungsvertrag) sind nicht nur eine Reihe von gesetzlichen Vorga-
ben, sondern auch die aus Investorensicht notwendigen Absicherungen
zu beachten. Werden Projekte zudem durch Banken fremdfinanziert,
ergeben sich zusitzliche Anforderungen an die Finanzierungswiirdig-
keit: Bei der Fremdfinanzierung handelt es sich haufig um Cashflow-
basierte Bankdarlehen, bei denen der Kredit mit den durch die Wind-
energieanlagen selbst erzielten Einnahmen getilgt wird. Insbesondere
wenn ein Riickgriff auf den Darlehensnehmer tiber die Kapital- und
Sacheinlagen der Projektgesellschaft hinaus ausgeschlossen ist, wiirde
ein Stillstand der Anlagen zum Ausfall des Kredits fiithren. Das ist zum
Beispiel bei Biirgerwindparks tiblich, die tiber geschlossene Fonds
betrieben werden. Die finanzierende Bank wird in diesen Konstella-
tionen darauf Wert legen, dass der Vertrag auch dann noch Bestand
hat, wenn die Projektgesellschaft die Anlage nicht mehr selbst weiter
betreiben kann. Als Sicherheit ist in diesen Fillen ein Eintrittsrecht
zugunsten der finanzierenden Bank oder eines von dieser benannten
Dritten in den Nutzungsvertrag aufzunehmen.

Gibt es ein Haustiirwiderrufsrecht?

Vorsicht ist geboten, wenn der Grundstiickseigentiimer erstmalig an
seinem Wohnort mit dem Vorschlag konfrontiert wird, seine Fliche
zu verpachten. Ist die Verpachtung des Grundstiicks Teil der gewerb-
lichen oder beruflichen Tatigkeit des Eigentiimers, so gilt der Eigentii-
mer fiir den Abschluss des Vertrags als Unternehmer. In allen anderen
Fillen ist er aber ein Verbraucher im Sinne des Gesetzes, sodass —
abhingig von weiteren Voraussetzungen — ein Haustiirwiderrufsrecht
entstechen kann. Wird der Grundstiickseigentiimer hieriiber nicht
oder nicht in der gesetzlich vorgeschriebenen Form belehrt, kann er
den Vertrag gegebenenfalls auch nach vielen Jahren noch widerrufen.

Die lukrativste Pacht niitzt nichts, wenn der Windparkbetreiber
zahlungsunfihig wird. Zur Absicherung ist daher eine Bank-
biirgschaft iiber ein bis zwei Pachtzahlungen empfehlenswert. Wird




diese Biirgschaft von der Bank verweigert, ist das schon ein Warn-
signal hinsichtlich der Bonitit des Betreibers. Riickstellungen
sollten auch fiir den Fall des Riickbaus getroffen werden, denn
keine Windkraftanlage hilt ewig. In der Regel werden Flichen-
nutzungsvertrige derzeit auf die Dauer von 20 Jahren mit einer
zweimaligen Verlingerungsoption von fiinf Jahren geschlossen.
Das gibt beiden Vertragspartnern die Moglichkeit, den Vertrag
zum Ende der 20 Jahre beziehungsweise der Verlingerung zu kiin-
digen. Um als Landwirt nicht auf ,,Schrott® sitzenzubleiben, sollte
auch der Riickbau vertraglich abgesichert sein. Das gilt auch fur
unterirdische Anlagenbestandteile wie Kabel und das Fundament.

Wer selbst investiert, tragt das Risiko

Und was ist, wenn das Windprojekt dann doch nicht realisiert
werden kann? Hier ergeben sich neue Herausforderungen durch
den Wechsel von der Festvergiitung des EEG zum neuen Ausschrei-
bungsverfahren. Darauf weist der Lippstidter Rechtsanwalt
Franz-Josef Tigges hin, langjahriger Vorsitzender des Juristischen
Beirats im Bundesverband Windenergie (BWE): ,,Der Regime-
wechsel im EEG hin zum Ausschreibungssystem beschert uns auch
fiir das Planungs- und Genehmigungsrecht ein Novum, denn
erstmals werden EEG-Vergiitung und BImSchG-Genehmigung in
direkte rechtliche Abhingigkeit zueinander gebracht. Die Existenz
einer Genehmigung ist zum Teil bereits Voraussetzung dafiir, mich
tiberhaupt an einer Ausschreibung zu beteiligen. Wird das bezu-
schlagte Projekt beklagt und deshalb nicht innerhalb der engen
EEG-Fristen realisiert, hat der Investor nicht nur den dadurch be-
dingten Verzogerungs- oder Ausfallschaden, er zahlt zusitzlich das
betrachtliche EEG-Ponale.“ Wer selbst investiert, triagt dieses Risi-
ko. Daher gibt es nach wie vor gute Griinde, nur zu verpachten.

Eine sinnvolle Alternative kann das Bilden eines Flichenpools sein
(Seite 22). Ohne Rucksicht auf Grundstiicksgrenzen kann der maxi-
male Windkraftertrag von der Fliache geholt werden, weil sich die
Anlagen nicht gegenseitig im Wind stehen. Kein Flicheneigentiimer
im Projektgebiet wird finanziell benachteiligt. Oft wird ein Flichen-
pool gegriindet, wenn die Windparkfliche feststeht. Ein Nutzungs-
vertrag fiir eine Pachtfliche lisst sich jedoch auch ausschreiben.
Auflerdem konnen sich Landwirte an einer Biirgerenergiegenossen-
schaft beteiligen, die den Windpark betreibt. Mit der finanziellen
Beteiligung der Anwohner steigt in der Regel die Akzeptanz des Pro-
jektes. Biirgerenergiegesellschaften gingen als grofSe Gewinner aus
der ersten Ausschreibungsrunde Wind an Land hervor. Sie haben im
Ausschreibungsverfahren zwei Vorteile gegeniiber anderen Akteu-
ren: Zum einen konnen sie im Gegensatz zu sonstigen Bietern ein
Gebot fiir einen Windpark auch ohne Genehmigung abgeben und
erhalten dann eine verlingerte Realisierungsfrist. Zum anderen
bemisst sich die Forderhohe nicht nach dem Gebotspreis wie bei den
sonstigen Akteuren, sondern sie erhalten den hochsten bezuschlag-
ten Preis, in diesem Fall also die 5,78 ct/kWh. Diese MafSnahmen
reduzieren das Risiko fiir die Biirgergesellschaften. Inzwischen sind
jedoch auch Zweifel aufgetaucht, wer hinter so mancher Biirger-
gesellschaft steckt. Kritisch betrachtet Marcel Keiffenheim, Leiter
Politik und Kommunikation bei Greenpeace Energy und Aufsichts-
ratsmitglied im Biindnis Biirgerenergie e.V., die Ergebnisse: ,,Das
Ergebnis der Ausschreibungen muss jetzt genau darauf gepriift wer-
den, ob hier Gesellschaften zum Zug kamen, in denen tatsichlich
engagierte Biirger die Ziigel in der Hand halten, oder in wie vielen
Fillen am Ende doch Groflinvestoren dahinterstecken.“

Thomas Gaul, Fachjournalist, Gehrden

Windkraft: Eine fantastische Chance, lhre
Ertrage massiv zu steigern! Wir sind fir Sie da:
Als ortskundige Berater, Projektierer und
Anlagenbetreiber. Direkt hier in Thiringen.
Lassen Sie uns sprechen!

windkraft.erfurt@enbw.com
Telefon 0361 550757-0
www.enbw.com/windkraft




H WINDKRAFT - Im Fliachenpool gewinnen

Die Verteilung der Windrader in
der Flache hangt im Pool nicht
von Grundstiicksgrenzen ab, kann
also optimal gestaltet werden.
Foto: Sabine Riibensaat

achenpool
gewinnen

Wer’im Vorranggebiet fiir die Windenergie einen Acker hat, konnte sich mit
benachbarten Grundeigentiimern zusammenschlieRen, um gemeinsam vorzugehen:

it der Verabschiedung der Novelle des

Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG)
2017 hat die Bundesregierung die Rahmen-
bedingungen fiir den weiteren Ausbau der
Windkraft geschaffen. Das Ziel, bis 2050
einen Anteil von 80 % des Strombedarfs
aus erneuerbaren Energien zu produzieren,

..denn Windenergie
ist Vertrauenssache

NWIND GmbH

Haltenhoffstral3e 50A
30167 Hannover

Telefon: 05112206020
Telefax: 0511220602 99
E-Mail: info@nwind.de
Internet: www.nwind.de

wird weiter verfolgt. Trotz einiger An-
passungen des EEG durch die jungste
Novelle ist davon auszugehen, dass sich die
Akteure des Windenergiemarktes auf die
neuen Rahmenbedingungen eingestellt ha-
ben. Der Wettbewerb um die Potenzial-

flichen bleibt aktiv.

Der politische Fokus auf die Ausbauziele
bewirkt, dass die Landesregierungen bzw.
Landkreise weitere Vorrangflichen fir
Windkraftanlagen an Land ausweisen miis-
sen. In Thiringen sind laut einer Studie aus
dem Jahr 2015 ca. 0,75 % der Landesfliche
potenzielle Windkraftfliche, unter der re-
striktiven Beriicksichtigung eines Abstands
von 5 000 m zwischen benachbarten Poten-
zialflichen. Die Flachen liegen tiberwiegend
im Feld, aber auch Waldgebiete werden in
Thiiringen beriicksichtigt. Auf Basis dieser
Flichen werden durch den Raumordnungs-
plan der Landkreise weitere Windvorrang-
gebiete definiert. Liegen diese Objekte der
Begierde, auch als Weifsflichen bezeichnet,
nicht im Naturschutzgebiet, in der Nihe
von schiitzenswerten Kulturdenkmailern
oder in Funkfeuergebieten, stehen die Chan-
cen zur Umsetzung eines Windgebiets gut.
Das ruft die Windfirmen auf den Plan.

Was sollte ein
Grundeigentiimer tun?

Planungsbiiros und Betreiberfirmen von
Windkraftanlagen haben die politische
Entwicklung stets vor Augen und werden
bei Thnen als Grundeigentiimer in einem
Vorranggebiet schnell vorstellig. Spatestens
dann wissen Sie, dass Ihre Fliche von Inte-
resse ist! Hier gilt es, nicht das erstbeste
Vertragsangebot zu unterzeichnen, weil ver-
meintlich lukrative Pachten winken. Seien
Sie wachsam, denn Ziel der Projektierer
ist zum einen, die Konkurrenz um die
Fliche auf Abstand zu halten, und zum
anderen, die Verhandlungsmoglichkeiten der
Flacheneigentiimer durch schnelle Vorver-
tragsabschliisse zu schwichen.

Hat sich bei Thnen noch niemand gemeldet,
konnen Sie selbst aktiv werden. Zur Kla-
rung, ob lhre Flichen in einem Vorrang-

Ertragssteigerung

)~ Sie mocht

fuir hren land- und forstwirtschaftlichen Betrieb

)~ Planung, Bau und Betrieb von Windparks sind unser Beitrag
zum Gelingen der Energiewende

)~ Lukrative und seriése Pachtvertriage sichern unseren
Geschaftspartnern garantierte Einnahmen tiber 20 Jahre

enwissen, ob lhre Grundstiicke fir den Betrieb
) anlagﬁn geeignet sind?

Gerne priifen wir das
kostenlos fiir Sie!



gebiet liegen, konnen Sie den Raum-
ordnungsplan beim Landkreis einsehen.
Befindet sich Thre Fliche nicht im ausge-
wiesenen Vorranggebiet, kann eine unab-
hiangige Anfrage iiber einen Berater oder
einen Windparkbetreiber dennoch lohnen,
denn hiufig liegen WeifSflichen vor, wurden
aber nicht ins Vorranggebiet aufgenommen.
Aufgrund der ambitionierten Ausbauziele
der Lander ist eine Freigabe der Flache wei-
terhin nicht zwingend ausgeschlossen.

Liegt Thre Fliche im Vorranggebiet, sollten
weitere Schritte eingeleitet werden. Hier
kommt der Flichenpool ins Spiel. Hiufig
besteht aufgrund der FEigentumsstruk-
turen in Thiiringen der Bedarf zur Ab-
stimmung der Vorgehensweise mit mehre-
ren Nachbarn, da selten nur ein oder
zwei Grundeigentiimer im Vorranggebiet lie-
gen. Schliefen Sie sich mit benachbarten
Fliacheneigentimern zusammen, um frih-
zeitig aktiv zu werden und um geschlossen
vorzugehen! Hierbei spielen auch die
Grundstiicke am Rand des ausgewiesenen
Windgebiets eine Rolle und sind unbedingt
in das Vorgehen einzubeziehen. Haben sich
die betroffenen Grundstiickseigentiimer zu-
sammengeschlossen, konnen wirtschaftliche
Belange gemeinsam und strukturiert vor-
angetrieben werden. Hierfiir bietet es sich
an, auf Basis eines mit dem Berater aus-
gearbeiteten Bieterpapiers die Flichen ver-
schiedenen potenziellen und seriosen Betrei-
berfirmen anzubieten. Daraus ergibt sich
eine Vergleichbarkeit der Angebote, auf
deren Basis in die Verhandlungen eingestie-
gen werden kann. Zur Verhandlung bietet
es sich an, die maximale Pachthohe durch
Ermittlung der Rentabilitit des potenziel-
len Windparks zu ermitteln. Ein unabhingi-
ges Windgutachten sollte vorliegen, um das
Ertragspotenzial abschitzen zu konnen.

Die groflen Vorteile des gemeinsamen Vor-
gehens im Fliachenpool liegen insbeson-
dere in der Ertragsmaximierung sowie in
der Vermeidung von Konflikten in der Ge-
meinde und unter den Flicheneigentiimern
beziiglich der finanziellen Beteiligung. Eine
Variante der Ertragsmaximierung, die von
der Risikobereitschaft der Flicheneigen-
tii-mer abhingt, ist der gemeinsame Betrieb
einer oder mehrerer Windkraftanlagen im
geplanten Windpark. Die andere und nahezu
risikofreie Variante, sofern sorgfiltig vorge-
gangen wird, stellt die ,einfache“ Verpach-
tung der Flichen an den Windparkbetreiber
dar. In beiden Varianten zeigt sich der grofle
Vorteil des Flichenpools darin, dass die
optimale Verteilung der Anlagen in der ge-
samten Fliche nicht von Grundstiicksgren-
zen abhiangt. Daraus resultiert die optimierte

Anzahl an verpachteten Anlagenplitzen, die
sich unmittelbar auf die Attraktivitit der
Fliche und den Pachtertrag auswirkt. Ein
geschlossenes Auftreten fithrt zu einer
gerechten Verteilung der Ertrige und zeigt
ein geschlossenes Vorgehen in der Gemeinde.

Geschlossenes Auftreten als Gemeinschaft
spart Zeit und Geld. Fiir den potenziel-
len Windparkbetreiber gibt es folglich nur
einen Ansprechpartner, wodurch lange
Abstimmungswege vermieden werden und
die Umsetzungswahrscheinlichkeit erhoht
wird. Das wird sich auch auf dem Konto
bemerkbar machen. Denn eine sorgfiltige,
gleichwohl ziigige Umsetzung bringt schnel-
ler Ertrige. Es bietet sich die Griindung einer
Gesellschaft an, in der sich die Eigentiimer
zusammenschlieffen. Wird eine GbR ge-
grundet und ein Vorsitzender gewihlt, wird
dieser keine Geschifte abschliefSen, sondern
die gemeinsam abgestimmte Vorgehensweise
mit den Windparkbetreibern verhandeln.
Den Nutzungsvertrag schlieffen die Grund-
eigentiimer mit dem Betreiber ab. Das ge-
schieht gemeinsam mit allen Poolmitgliedern
am selben Tag im selben Raum und mit
dem gleichen Vertrag fiir alle. Konkretisieren
sich die Verhandlungen und wird sogar der
Betrieb eigener Anlagen angestrebt, sollte
wegen der Haftungsbeschrinkung eine
GmbH & Co. KG gegriindet werden.

Wie verteilen sich
die Einnahmen?

Das ist hdufig die Kernfrage, die in der Pool-
vereinbarung festgehalten wird. Etabliert hat
sich die quotale Aufteilung der Pachterlose
auf die Anlagenstandorte sowie auf die Ge-
samtheit der Flichenbesitzer im Windpark.
Grundeigentiimer, auf deren Grundstiick
eine Anlage stehen wird, erhalten einen fixen
Anteil der Nutzungsentgelte. Dieser Anteil
sollte zur Vermeidung von Konflikten bei der
Positionierung der Standorte nicht zu hoch
angesetzt werden. Hier empfehlen wir eine
Quote zwischen 10 % und maximal 20 %
der Erlose. Die restlichen 80 bis 90 % vertei-
len sich auf alle Flichenbesitzer, anteilig der
eingebrachten Fliche. Zusitzliche Entscha-
digungen, die beispielsweise fiir Kabeltrassen
oder Zuwegungen verhandelt werden, ste-
hen dem Eigentiimer in der Regel direkt zu.

Fazit: Die Nachfrage nach Windflichen
bleibt rege. Das fithrt zur Moglichkeit, mit
guter Vorbereitung, strukturierter Beratung
und gemeinsamem Vorgehen das Maximum
aus den eigenen Flichen herauszuholen.

Cord Amelung und Carl-Friedrich Weber,
BB Gottingen GmbH, Rosdorf

oo energiequelle
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WINDKRAFT - Kleinwind macht auch Strom

Foto: Dierk Jensen

Kleinwind

macht

auch Strom

Fiir die Selbstversorgung mit Elektrizitdt sind kleine Windenergieanlagen interessant.
Doch wo darf man sie errichten, und welche Genehmigungen sind erforderlich?

Ein Windrad im Garten, hinter dem Hof
oder auf der Wiese — kleine Windener-
gieanlagen konnten an vielen Orten stehen
und einen Teil des Eigenverbrauchs des Be-
treibers decken. Sie konnten Solarstroman-
lagen erginzen. Denn die Sonne kann vor
allem in der wiarmeren Jahreszeit Energie
liefern, das Kleinwindrad dagegen in der
kiihleren. Ubers Jahr gesehen wird die Last
der Energieversorgung redlich geteilt. Zu-
sammen mit einer Batterie und passend
dimensioniert, wire die komplette Eigen-
versorgung eines Haushalts oder eines
Landwirtschaftsbetriebes moglich. Wegen
ihrer geringen Hohe und der kleinen Roto-
ren flgen sich kleine Windanlagen meist
gut ins Landschaftsbild ein. Aber was ist
iiberhaupt eine Kleinwindenergieanlage
(KWEA)? Verbiande und Gesetzgeber ha-
ben ihre eigenen Definitionen: So sagt der

Bundesverband Kleinwindanlagen, eine

Rotorfliche von 200 m? sei die Grenze zur
iblichen Windenergieanlage. Ein Mikro-
windrad habe bis 1,5kW Nennleistung
und maximal 6 m?> Rotorfliche. Ein Klein-
windrad habe 1,5 bis 6 kW Nennleistung.
Fiir den Bundesverband Windenergie sind
Windkraftanlagen bis 100 kW klein. Er
unterscheidet drei Leistungsklassen: Mikro-
windrader mit bis zu 5 kW, Miniwindrader
mit 5 bis 30kW und mittlere Windrader
mit 30 bis 100 kW.

Im Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)
werden Kleinwindrider mit einer Nenn-
leistung bis 50 kW definiert. Das Bundes-
immissionsschutzgesetz (BImSchG) zahlt
alle Anlagen bis zu einer Hohe von 50 m
zu den kleinen. Anlagen, die kleiner als
50m Gesamthohe sind, brauchen ,nur®
eine Genehmigung nach dem Baurecht des
jeweiligen Bundeslandes (teilweise geneh-

+
i

5-kW-Prototyp der Levento 1 der Firma
Levento power solutions auf dem Firmen-
geldnde der Schiffsdieseltechnik Kiel in
Rendsburg. Diese Kleinwindanlage eignet
sich laut Hersteller zur Stromeigenver-
sorgung kleiner und mittlerer Betriebe.

migungsfrei bis 10 m, Tabelle auf Seite 26).
Anlagen ab 50 m Gesamthohe benétigen
eine Genehmigung nach BImSchG.

Verfahrensfreie Vorhaben

Laut Bundesverband Kleinwindanlagen
e. V. (BVKW) gilt in einigen Bundesldndern
eine generelle Freistellung vom baubehord-
lichen Kontrollverfahren vor Errichtung der
Anlagen, und zwar fiir solche Kleinwindan-
lagen, die eine Anlagengesamthohe (bis zur
Spitze des Rotorblatts) von maximal 10 m
haben (Tabelle). Verfahrensfreiheit bzw.
-freistellung bedeutet, dass bei bestimmten
kleineren Bauvorhaben (wie Kleinwindan-
lagen) keine gesonderte RechtmifSigkeits-
kontrolle durch die Baubehorden stattfin-
det. Ist ein Vorhaben verfahrensfrei, kann
ohne vorherigen Bauantrag und auch ohne
jegliche Anzeige an die Behorde quasi sofort
mit der Baumafinahme begonnen werden.
Der Kleinwindanlagenbetreiber kann also
einfach bauen. Er muss sein Vorhaben noch
nicht einmal der Baubehorde anzeigen.

Von Genehmigungspflicht
freigestellt

Neben der generellen Freistellung von
jeglichem Erfordernis der Beteiligung der
Baubehorde gibt es auch die sogenannte



Genehmigungsfreistellung (oft auch nur
Freistellung oder Kenntnisgabeverfahren
genannt). Auch diese wird in einigen
Bundeslindern auf Kleinwindanlagen
angewandt, namentlich auf solche, die
als untergeordnete Nebenanlagen im
Sinne des § 14 Baunutzungsverordnung
(BauNVO) qualifiziert werden konnen
oder als Anlagen technischer Gebdude-
ausriistung (TGA) ohne baustatische Re-
levanz.

Vereinfacht ausgedriickt, gibt es zwei For-
men der Freistellung von der Genehmigung:
m Verfahrensfreistellung: Das Kleinwindrad
kann ohne die Benachrichtigung des Bau-
amts aufgestellt werden.

m Genehmigungsfreistellung: Die Baubehor-
de muss tber die beabsichtigte Installation
der Kleinwindanlage informiert werden.

Vereinfachtes
Genehmigungsverfahren

Groflere Kleinwindanlagen mit einer Hohe
von 10 bis 30 m — bzw. in den Bundeslin-
dern, in denen es fiir die kleinen bis 10 m
Hohe/Nabenhohe keine Freistellung gibrt,
auch diese kleineren Kleinwindanlagen —
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Vertikalldufer sind meist nicht so effizient wie Wind-
kraftanlagen mit horizontaler Achse. Der Gesamt-
wirkungsgrad liegt bei guten Kleinwindanlagen mit
horizontaler Rotorachse bei rund 30 %. Vertikalldufer
erreichen etwa 20 %. Foto: Christina Gloger

unterliegen einer Genehmigungspflicht,
wenn sie nicht als TGA oder als Neben-
anlagen qualifiziert werden konnen. Diese
Genehmigungspflicht ist jedoch verein-

facht. Das bedeutet grob ausgedriickt,

dass die Kleinwindanlagen bauordnungs-
rechtlich ,nur“ auf eine Erfilllung der
§§ 29-38 BauGB von den Behorden ge-
prift werden (darum ,,vereinfachtes Bau-
genehmigungsverfahren).

Nach BImSchG
genehmigungspflichtig

Windenergieanlagen, die grofler als 50 m Ge-
samthohe sind — und daher rein baurechtlich
nicht mehr als Kleinwindanlagen gelten —,
bediirfen einer Genehmigung nach dem Bun-
desimmissionsschutzgesetz (vgl. Nr. 1.6 der
Anlage 1 UVPG i.V.m. § 4 Abs. 1 BImSchG).
Zustindig dafir sind die Umweltimter
(untere Immissionsschutzimter) und nicht
mehr die Baudmter. Die baurechtlichen Fra-
gen werden dann ebenso wie die natur-
schutzrechtlichen, denkmalschutzrechtlichen
etc. mit von den Umweltimtern entschieden
(sogenannte Konzentrationswirkung).

Der Rechtsanwalt Dr. Dirk Legler, Juristi-
scher Beirat des Bundesverbands Klein-
windanlagen, empfiehlt, grundsitzlich im-
mer eine Anzeige an die Behorde zu stellen
und die Bauvorlagen einzureichen, selbst
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Sie brauchen einen Windkraftplaner, der alle Projekt-
phasen bis ins Detail plant? Wir sind Ihre Vordenker.
Alle Infos auf dahinwehtderwind.de

Torsten Levsen
Vorstandsvorsitzender
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Dahin weht der Wind
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wenn die Kleinwindanlage unter 10 m hoch  Tabelle: Genehmigungspflicht fiir KWEA in den ostdeutschen Bundeslindern

und daher nach den Normen einiger Lan-
desbauordnungen verfahrensfrei ist.

Nur der Eigenverbrauch
ist interessant

Da nach dem EEG in diesem Jahr nur
8 ct/kWh fiir eingespeisten Strom aus neu-
en Kleinwindanlagen gezahlt werden, ist
es sinnvoll, den Strom komplett selbst zu
verbrauchen. Deshalb sollte die Anlage
nicht zu grof§ gewihlt werden, sie muss
zum Jahresverbrauch des Haushalts oder
Betriebs passen.

Die mittlere Jahreswindgeschwindigkeit in
Meter pro Sekunde (m/s) ist der wesentliche
Parameter, der die Wirtschaftlichkeit einer
Kleinwindkraftanlage bestimmt. Der durch
eine Windanlage erzeugte Strom steigt tiber-
proportional mit steigender Windgeschwin-
digkeit. Die jahrlichen Stromertrige sind
bei einer mittleren Windgeschwindigkeit
von 5 m/s fast doppelt so hoch wie bei 4 m/s.
Die mittlere Windgeschwindigkeit von
Sm/s wird an den Kisten erreicht. 4m/s
werden im Jahresdurchschnitt an guten
Binnenlandstandorten gemessen. Vor der
Entscheidung fir ein Windrad muss man
die Stirke des Windes auf dem eigenen
Grundstiick durch eine mehrmonatige
Windmessung in Erfahrung bringen. Im
Binnenland wird man sich eher fiir eine
Schwachwindanlage mit groflerem Rotor
entscheiden, an den Kisten kommt mogli-
cherweise eine Starkwindanlage in Betracht.

Die Verbraucherzentralen geben Hinweise,
was bei der Planung einer Kleinwindkraft-
anlage zu beachten ist:

m Vorgesehener Standort ist auf Eignung
(Ertragsprognose, Sicherheit, Larmschutz,
optische Wirkung) geprift.

Bundesland

Verfahrensfreistellung und weitere Details

als TGA (§ 61 I Nr. 2 c LBO),

Freistellung bis 10 m Hohe nach & 61 Abs. 1
Nr. 3 c: ,Windenergieanlagen bis 10 m Hohe,
gemessen von der Geldndeoberflache bis zum

Genehmigungsfreistellung

§ 62 I Nr. 3 LBO Nebenanlagen

Rotor kleiner als 3 m Radius

Quelle: Bundesverband Kleinwindanlagen

Mv hochsten Punkt der vom Rotor bestrichenen
Flache und einem Rotordurchmesser bis 3 m,
auler in reinen, allgemeinen und besonderen
Wohngebieten und in Mischgebieten”
nein, Erlass des Ministeriums fiir Unwelt, Ge-  seit 1. 7. 2016 fallen Kleinwind-
sundheit und Verbraucherschutz vom 1. Januar anlagen bis 10 m Rotorhdhe und
BB 2011: Beachtung naturschutzfachlicher Belan-  max. 3 m Rotordurchmesser unter
ge bei der Ausweisung von Windeignungsge- die genehmigungsfreien baulichen
bieten Anlagen gem. § 61 (1) Nr. 3 c LBO
bis 10 m Gesamthdhe (Rotordurchmesser bis § 61 I Nr. 4 LBO Nebenanlagen
ST 3 m) in Gewerbe- und Industriegebieten (§ 60
INr. 3 b LBO)
bis 10 m Gesamthdhe, (Rotordurchmesser bis 3 & 62 SachsBauO
m) auRer in reinen Wohngebieten (8§ 61 Abs. 1
S Nr. 3 ¢ SachsBau0)

bis 10 m Gesamthdhe (Rotordurchmesser bis
T 3 m); auBer in reinen Wohngebieten und im
AuBenbereich (& 63 I Nr. 2a c LBO

TGA: Anlagen technischer Gebaudeausriistung, LBO: Landesbauordnung

§ 63 a I Nr. 4 LBO Nebenanlagen

m Hersteller gibt Referenzanlagen an, bietet
Service in der Region und Anlagen mit Typ-
oder Einzelpriifung.

m Ausfiihrliche Herstellerangaben tber die
gesamte Anlage liegen vor.

m Die elektrische Leistung ist vom Her-
steller fir mehrere Windgeschwindigkeiten
angegeben (besser ist eine Kennlinie).

m Angaben zu Lirmpegel und Sturmsiche-
rung hat der Hersteller gemacht.

m Die statische Sicherheit von Mast und
Abspannung bzw. Befestigung am Gebaude
ist gewahrleistet. Die Genehmigungssitua-
tion ist geklirt (je nach Bundesland unter-

schiedlich, Tabelle), erforderliche Geneh-
migungen sind eingeholt.

m Nachbarn sind iiber das Vorhaben infor-
miert.

Christina Gloger, Fachredakteurin, BauernZeitung

Weitere Informationen unter:
http://bundesverband-kleinwindanlagen.de/
https://www.wind-energie.de/themen/

kleinwind
www.klein-windkraftanlagen.com
https://www.verbraucherzentrale.de/
windenergie

GEW'

regenerative Energrern

Wir suchen Windenergie-Standorte und
Repowering-Projekte fiir unseren Eigenbestand

« Windkraft-Kompetenz seit Uber 25 Jahren ¥

Gewi - regenerative Energien - Osterhusumer StraBe 56 - 25813 Husum
Tel.: +494841-77096-0 - Fax: +4948 41-77 09 6 - 20 - E-Mail: info@gewi-husum.de - www.gewi-husum.de
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Frischluft mit
Sonnenstrom

Ein Landwirt in Unterfranken deckt fast seinen gesamten
Strombedarf mit Solarenergie vom eigenen Stalldach.

Der Ferkelzuchtbetrieb Pfeufer in Unterfranken hat sich vor mehr
als sechs Jahren dazu entschlossen, eine Photovoltaikanlage zu
installieren. Der wirtschaftliche Vorteil der Selbstversorgung mit
Strom vom Stalldach hat Eigentiimer Pfeufer damals sofort tiber-
zeugt. Vor zwei Jahren hat er dann einen Solarstromspeicher nach-
geriistet. Das Ziel: die Betriebskosten langfristig zu senken und
auch den nichtlichen Energiebedarf zu decken. Nun zieht der Land-
wirt eine eindeutige Bilanz: ,,Heute decken wir mit der Solaranlage
inklusive Speicher fast unseren gesamten Strombedarf.“ 60 bis
70 Prozent der benotigten Energie kommen nun vom eigenen Stall-
dach. Das schafft Unabhingigkeit vom Energieversorger und
bewahrt vor steigenden Strompreisen.

Eigenverbrauch als Losung

Der Ferkelzuchtbetrieb von Landwirt Pfeufer verbraucht sieben
Tage die Woche eine grofse Menge an Strom, denn in den Stillen
ist eine permanente Luftung erforderlich. Auch nachts wird
Energie benotigt und ebenfalls in den frithen Morgenstunden.
Dieser grofle Strombedarf hatte dem Landwirt sehr hohe Be-
triebskosten beschert. Bereits 2010 entschied er sich daher,
eine Photovoltaikanlage mit einer Leistung von 27kWp auf
seinem Stalldach zu installieren. Da sich bei seinem Unter-
nehmen Stromverbrauch und solarer Ertrag weitgehend decken,
erzielt der Landwirt eine hohe Eigenverbrauchsquote — direkt
vor Ort. Doch damit war Pfeufer noch nicht zufrieden, denn
auch der nichtliche Energiebedarf von rund 18 kWh und die
Spitzenlast am frithen Morgen, wenn die Ferkel gefuttert und
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60 bis 70 Prozent des im
Betrieb benétigten Stroms
kommen vom Stalldach. Mit
dem eigenen Strom konnte
Ferkelziichter Pfeufer seine
Betriebskosten senken.

Der Landwirt hat vor zwei Jahren
seine Photovoltaikanlage mit
einem Solarstromspeicher erganzt.

die Stille gereinigt werden, sollten gedeckt werden. Daher riis-
tete der Landwirt im Jahr 20135 einen Solarstromspeicher nach.

Solarstromspeicher hat Doppelfunktion

Den nichtlichen Verbrauch deckt nun eine individuell geplante Spei-
cherldsung, bei der Verbrauch, Anlagen- und Speichergrofle optimal
aufeinander abgestimmt sind. Neben der Funktion als Selbstversor-
gungseinheit zu Tages- und Nachtzeiten dient der Solarspeicher
auch als Notfallreserve bei Stromausfillen. Dieser Synergieeffekt
ist besonders in der landwirtschaftlichen Tierzucht von Bedeutung
und nicht zu unterschitzen. Denn bei Stromausfillen ist es wichtig,
dass die Belifftung der Stille weiterhin reibungslos funktioniert.
Pfeufer resiimiert: ,,Als Landwirt muss ich jede Moglichkeit nutzen,
um meine Betriebskosten zu senken — und das langfristig. Solar-
anlage und Speicher waren eine hervorragende Wahl.“

Christina Gloger, Fachredakteurin, BauernZeitung

Photovoltaikreinigung mit Roboter!
7
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Deutschlandweit
fiir Sie im Einsatz!
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www.elektro-popko.de | 05841-4355
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Fotos: Werkbilder

Aus Grau wid‘Blau

Die Ravensberger Agrar GmbH im Landkreis Rostock hat ihre Asbestdacher sanieren
lassen. Anstelle des grauen, gesundheitsschidigenden Materials befinden sich nun
Trapezbleche mit schimmernden Solarpaneelen auf den Dachern.

ir wollten keine Arbeit damit haben.

Mit der Pflanzenproduktion, der Tier-
produktion und dem Biogas haben wir ge-
nug zu tun®, erklirt Betriebsleiter David Ru-
dolphi. Lange schon stand die Sanierung
von 16 Asbestdichern auf Stillen und Wirt-
schaftsgebauden der Ravensberger Agrar
GmbH an. Und auch die Idee, auf den vielen
»toten“ Dichern Solarstrom herzustellen,
war nicht neu. Mehrere Solarfirmen hatten
sich im Laufe der letzten Jahre die Gebidude
angesehen und Vorschldge zur Sanierung
und Solarstromerzeugung gemacht, doch
meist kam von deren Seite die Finanzierung
nicht zustande. Investoren sprangen wieder
ab, oder manches Mal sollten nur die fiir die
Solarenergie am besten geeigneten Dicher

Stallungen und Lagerhalle in Krempin vor und nach der Dachsanierung und Photovoltaikinstallation.

umgedeckt werden. Erst Ende vergangenen
Jahres stellte sich eine Solarfirma vor, die
sich um samtliche Dicher des grofSen Land-
wirtschaftsbetriebes kiimmern wollte. Und
die auch versprach, gleich nach der Vertrags-
unterzeichnung mit den Arbeiten anzufan-
gen.

,»Wir haben so viel Eigenkapital, dass wir
nicht auf die Auszahlungen von Banken
warten miissen. Wir konnen sofort installie-
ren®, sagt Jonas Holtz, Geschiftsfithrer der
HK Solartec GmbH aus Rostock. Anfang
Mirz dieses Jahres begannen die Bauarbei-
ten an neun Standorten der Ravensberger
Agrar GmbH und der Kirch Mulsower
Agrar GmbH. 16 Asbestdicher wurden sa-

niert, und auch sieben bereits neu gedeckte
Dicher wurden mit Solarmodulen bestiickt.
Alle Arbeiten an den Dachstiihlen waren in
der Leistung enthalten. Insgesamt sind mehr
als zwei Hektar Dachflichen saniert und
zum grofSten Teil mit Photovoltaikanlagen
ausgestattet worden. Etwa 2,8 Millionen
Kilowattstunden Strom entstehen nun jahr-
lich auf den Landwirtschaftsgebauden.

Schutz der Bausubstanz

»Unsere alten Gebdude sind fiir die nichs-
ten 30 Jahre gesichert. Und nicht nur das,
mit der Stromproduktion sind die Décher
jetzt mehr wert als frither®, sagt David
Rudolphi. Er findet es gut, dass fiir Solar-
strom Dicher genutzt werden anstelle von
Ackerflichen. Wenn er iibers Land fihrt,
sieht er die Ortschaften jetzt mit anderen
Augen. In jedem Dorf stehen Stille und
Scheunen, deren Dicher noch aus Asbest
bestehen und die sich fiir die Solarenergie
eignen wiirden. So geht es auch Jonas Holtz.
Wenn er anfangs dachte, irgendwann
sind alle Dachflichen mit Solarmodulen
bestiickt, und es gibt nichts mehr zu tun, so
findet er jetzt immer wieder Ortschaften mit
Dichern, die zur Stromproduktion infrage
kommen. An den Ausschreibungen fur
Freiflichenanlagen beteiligt sich seine Fir-
ma nicht, sie baut ausschlieflich Auf-
dachanlagen bis 750 Kilowatt peak. Erst
ab dieser Leistung ist die Teilnahme an den
Ausschreibungen der Bundesnetzagentur
verbindlich. Holtz sagt: ,,Wir bauen dort,
wo es Sinn hat. Wir schaffen Vorteile fir
die Landwirte und nutzen vorhandene
Dicher. Mit 250000 Quadratmeter As-
bestsanierung pro Jahr entstehe fiir die
Landwirte Mecklenburg-Vorpommerns ein
Vorteil von sechs bis sieben Millionen Euro.

Zeit fiirs Kerngeschaft

David Rudolphi hitte fiir die Asbestdachsa-
nierung an seinen neun Standorten etwa
600000 Euro aufbringen miissen. Und er
hitte sich um die Planung und die Baumaf3-
nahmen selbst kiimmern miissen. So hat
er alles in die Hinde von Jonas Holtz und
Tom Konow, den technischen Leiter von
HK Solartec, gelegt. Fiir seine schon frither
sanierten Dicher hat er eine Pachtvoraus-
zahlung fiir 20 Jahre bekommen. Fir die
Asbestdacher erhilt er anstelle einer Pacht
die Sanierung. Die Photovoltaikanlagen
betreibt HK Solartec. Die Firma bekommt
nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz
11,3 Cent pro Kilowattstunde. Sie speist den
Strom komplett ins Netz ein. Ein Verkauf an



Auch das Dach einer groRen, alten Scheune in Kirch Mulsow wurde saniert
und zum Teil mit Solarpaneelen belegt. Dachrinnen und Fallrohre gehdren
mit ins Leistungspaket von HK Solartec.

die Landwirtschaftsbetriebe lohne sich nicht, da die EEG-Umlage
dafiir fallig und der Strom damit kaum giinstiger als aus dem Ver-
teilnetz wire. Der Strombedarf der Landwirtschaftsbetriebe sei auch
fiir die mit den Solardichern produzierte Menge von 2,8 Millionen
Kilowattstunden pro Jahr zu gering. Wenn Bedarf und Produk-
tionsmenge einigermaflen passen, denkt HK Solartec iiber eine
Eigenstromversorgung nach, aber bei David Rudolphi kam sie nicht
in Betracht. Dass nun eine fremde Firma die Photovoltaikanlagen auf
seinen Dichern betreibt, stort ihn nicht. Er sagt sich: ,,Schuster, bleib
bei deinem Leisten!“ und muss sich nicht neben den Ackerarbeiten,
der Tierhaltung und der Betreuung der Biogasanlage mit einem vollig
neuen Geschiftsfeld befassen. ,,Ich weif§ gar nicht, wie oft ich die
Solaranlagen reinigen miisste“, sagt Rudolphi. Holtz entgegnet,
dass seine Firma dafiir extra vier Mitarbeiter angestellt hat. Sie
reinigen permanent die zahlreichen PV-Anlagen von HK Solartec.
Ende dieses Jahres sind das Anlagen mit einer Gesamtleistung von
40 Megawatt nur in Mecklenburg-Vorpommern. Das Unterneh-
men verwendet ausschliefSlich Solarmodule aus deutscher Produk-
tion, und zwar von der Heckert Solar GmbH aus Chemnitz, einer
Herstellerfirma mit etwa 280 Mitarbeitern.

Biogasleitung zu den Stadtwerken

In Kirch Mulsow erzeugen die Landwirte schon seit zehn Jahren
Strom und Warme mit Biogas, und zwar etwa fiinf Millionen Kilo-
wattstunden Strom pro Jahr. Nun kommen noch etwa 2,8 Millionen
Kilowattstunden Sonnenstrom in Kirch Mulsow und umliegenden
Orten dazu. Rechnerisch reicht das fir die Versorgung von etwa
1730 Haushalten. Fir die Wiarme der Biogasanlage hatten sich
David Rudolphi und sein Vater Dr. Albert Rudolphi vor einigen
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Jonas Holtz (L.), Geschaftsfiihrer von HK Solartec, und David Rudolphi,
Geschaftsfiihrer der Ravensberger Agrar GmbH.

Besprechung der letzten Installationsarbeiten in Kamin. Links Tom Konow,
der technische Leiter der Solarfirma. Der rote Container im Hintergrund
nimmt die Asbestabfdlle auf.

KN L

Die Solarmodule wurden von der Chemnitzer Firma Heckert Solar gefertigt.
Die Gesamtleistung der neuen Photovoltaikanlagen in Kirch Mulsow und
Nachbarorten betrdgt etwa 3 000 Kilowatt peak. Fotos: Sabine Riibensaat

Jahren tiberlegt, von der Biogasanlage bis zu den Stadtwerken Neu-
bukow eine Gasleitung zu bauen. Die Landwirte liefern nun das
Rohgas in die Stadt. Dort wird es in einem 370-Kilowatt-BHKW
verbrannt, das Rudolphis an die Stadtwerke verkauft haben. Auf der
Biogasanlage in Kirch Mulsow steht nur noch ein BHKW, und zwar
ein kleiner Ziindstrahlmotor mit 265 Kilowatt, der den Fermenter
heizt. Mit dem Gasverkauf ist die Biogasproduktion eintriglicher
geworden. Sie ist nun ein festes Standbein von Rudolphis Landwirt-
schaftsbetrieben mit Ackerbau und Tierhaltung.

Christina Gloger, Fachredakteurin, BauernZeitung

Mit dem Alter kommt das Zipperlein —
goénnen Sie lhrer Solaranlage eine Kur.

Zustandsanalyse
Wartung

® Reparatur

® Repowering

Der Dank ein langes Leben und schwarze Konto-Zahlen.

Ingenieurbiiro Maus
Hauptstraf3e 12, 01877 Bischofswerda

0172 8364882
Sachversténdiger fir
Photovoltaik (Perscert TUV)

www.solar-diagnose.de




E SOLARENERGIE - Wie viel bekomme ich fiir meine Anlage?

Die Ermittlung des Verkehrs-
werts einer Solaranlage ist
aufwendig, sollte aber ernst
genommen werden.

Wenn eine Photovoltaikanlage den Besitzer wechselt, muss dafiir ein Preis festgelegt werden.
Doch welchen Wert soll man ansetzen: Zeitwert, Wiederbeschaffungswert, Verkehrswert, Neuwert oder Buchwert?

Es gibt viele Griinde, den Wert einer Photovoltaikanlage zu ermit-
teln. Zum Beispiel, wenn ein Landwirt in eine finanzielle Schief-
lage geraten ist und liquide Mittel braucht. Vielleicht tiberlegt er
dann, die PV-Anlage auf dem Scheunendach zu verkaufen oder zu
beleihen. In solchen Fillen ist der Verkehrswert gefragt. Er bezif-
fert, zu welchem Preis die Anlage zu dem Zeitpunkt am Markt ver-
kauft werden konnte. Fir die Vertragsverhandlungen zwischen
Kaufer und Verkaufer ist er eine wissenswerte GrofSe. Er hat seinen
Ursprung in § 194 Baugesetzbuch und entstammt dem Enteig-
nungs- und Entschiddigungsrecht. Zwischenzeitlich habe sich sein
Charakter aber verandert, sagt Ulrike Rodel, Sachverstindige fiir
die Bewertung von Grundstiicken. ,,Aus dem Verkehrswert ist der
Marktwert geworden, um dem Markt Rechnung zu tragen.“ Der
Verkehrswert beziffert nimlich nur den Wert einer Immobilie ohne
Berticksichtigung personlicher Interessen. So bleiben auch steuer-

Regenerative
Energien Munz GmbH
Photovoltaik

Tel.: 0791/95677211
info@pv-munz.de

Montage

Kastenhof 2
74538 Rosengarten

Jetzt in PV-Anlage investieren!

Unsere Beispielangebote:

Module Trina, GCL Konstruktion Wiirth Zebra/S-Flex/
Ambivolt

Wechselrichter Fronius. Inkl. Montage auf Trapezblech!
300 KWp ohne AC-Anschluss 729,00 €/KWp

750 KWp inkl. 800 kVA Trafostation und
AC-Anschluss an Trafostation 829,00 €/KWp

liche Folgen und Finanzierungsstrategien von Kaufer und Verkaufer
unberiicksichtigt. Daneben gibt es weitere Wertansitze: Zeitwert,
Wiederbeschaffungswert, Neuwert, Buchwert. Je nachdem, wofir
der Wert benotigt wird, wird der passende genommen. Der Neu-
wert beispielsweise besagt, wie viel der Gegenstand in der gleichen
Art und mit der gleichen Funktion bei Neuanschaffung kosten
wirde. Der Buchwert stammt aus dem Steuerwesen und gibt den
Anschaffungswert abzuglich der getitigten Abschreibungen an.

Noch kein standardisiertes Verfahren

Mittlerweile gibt es anerkannte Verfahren zur Verkehrswertermitt-
lung, die auch fiir PV-Anlagen angewandt werden. Sie variieren
allerdings in dem Umfang, in dem die besonderen Merkmale dieser
Anlagen beriicksichtigt werden. Ein Verfahren hat der Landesverband
Franken der Deutschen Gesellschaft fiir Sonnenenergie (DGS) entwi-
ckelt. Bjorn Hemmann, Mitarbeiter im Landesverband und Sachver-
standiger fiir PV-Anlagentechnik, hat die Methode schon eingesetzt,
um den Verkehrswert von Anlagen zu ermitteln. Er erlautert seine
Vorgehensweise an folgendem Beispiel: Die Eheleute in einem land-
wirtschaftlichen Betrieb wollen sich scheiden lassen. Nun miissen die
PV-Anlagen mit 30 kW Gesamtleistung auf unterschiedlichen Di-
chern bewertet werden, selbst wenn sie spater nicht verduflert werden.

Erster Schritt: Vor-Ort-Termin

Der Vor-Ort-Termin ist der erste Schritt zur Ermittlung des Ver-
kehrswerts. Damit will Hemmann den Ist-Zustand der Anlage erfas-
sen und in einer kurzen Bewertung festhalten. Hierfiir notiert er alle
Daten und Gegebenheiten, die Aufschluss geben iiber den ,,allgemei-
nen Gebrauchszustand“ der Anlage. Was er genau macht, vereinbart
er mit seinem Auftraggeber und hilt es schriftlich fest. In vollem
Umfang wiirden die einzelnen Schritte wie folgt aussehen: Als Erstes
Uberpriift er die technischen Komponenten und gleicht den Soll-
und Ist-Zustand ab. Bei den Modulen notiert er die Ausrichtung
und Neigung und erstellt einen Stromlauf- und Dachbelegungsplan.
Er nimmt die Unterkonstruktion, Generatoranschlusskisten und
Wechselrichter in Augenschein und uberpriift die DC- und AC-
Leitungen (Gleichstrom- und Wechselstrom-Leitungen) sowie die
Schutztechnik. AufSerdem fihrt er verschiedene Messungen durch,
beispielsweise mit der Thermografie- oder Elektrolumineszenz-Ka-

Foto: Gerold Weber Solartechnik



mera oder dem Kennlinienmessgerit. Funktions- und Plausibilitits-
kontrollen stehen auch auf der Liste. Dariiber hinaus sichtet er die
Gebiudestatik, den Standsicherheitsnachweis und eventuelle Ver-
trage zur Dachnutzung. Andere Einfliisse wie Verschmutzung und
Verschattung berticksichtigt er ebenfalls. Den Anlagenbetreiber
wird er nach der Datenferniiberwachung fragen, und er tiberpriift,
ob bei der Fernwirktechnik der Stand der Technik eingehalten wird.
Wichtig fir die Berechnung des Barwerts (abgezinste Differenz aus
Einnahmen und Ausgaben) sind der Inbetriebnahmezeitpunkt und
die Vergiitung. Manchmal liegen Informationen wie der Zeitpunkt
der Inbetriebnahme oder Ertragsdaten nicht vor, erzihlt Hemmann.
Das Datum der Anmeldung erfragt er dann bei der Bundesnetzagen-
tur. Die Abrechnungen fordert er beim Netzbetreiber an. Da es eine
Pflicht zur Veroffentlichung gibt, wird er die Daten so bekommen.

Vorlaufiger Verkehrswert

Sind die Aufgaben vor Ort abgeschlossen, geht es an die Biiroarbeit.
Jetzt will Bjorn Hemmann den vorlaufigen Verkehrswert ermitteln.
Hierfiir muss zunichst einmal der Stichtag, ab welchem die Berech-
nung laufen soll, bekannt sein bzw. vereinbart werden. Als wirt-
schaftliche Nutzungsdauer wird in der Regel das Ende der EEG-
Vergiitung zugrunde gelegt. Nun errechnet er die zu erwartenden
Jahresertrage. Hierfiir zieht er die Abrechnungen des Verteilnetz-
betreibers, Simulationen, die Datenferniiberwachung und Internet-
Portale heran. Die prognostizierten Einnahmen setzen sich aus dem
zu erwartenden Jahresertrag und der EEG-Vergiitung zusammen.
Anschlieflend erfasst er die zu erwartenden Ausgaben, zum Beispiel
fuir Versicherungen, Zahlermiete, Anlagenwartung und Priifungen.
Beim jahrlichen Barwert spielt der Abzinsungsfaktor eine Rolle. So
miissen beispielsweise die Inflation und die Gewinnerwartung ein-
bezogen werden. ,,Je weiter die Geldfliisse in der Zukunft liegen,
desto weniger Wert haben sie“, sagt Hemmann. Die Summe aller
jahrlichen Barwerte ist dann der vorldufige Verkehrswert.

Endgiiltiger Verkehrswert

Um einen endgiiltigen Verkehrswert zu erhalten, zieht Hemmann
Aufwendungen fiir eine eventuelle Mingelbeseitigung ab. ,, Wesent-
liche Mingelbeseitigungskosten sind zum Stichtag fillig und wer-
den in voller Hohe vom vorldufigen Verkehrswert abgezogen®, sagt
er. Da er die Anlage vor Ort gepriift hat, kennt er den allgemeinen
Gebrauchszustand. Unter Umstinden zieht er Geld fiir ungentigen-
de Zustinde ab. Das Ergebnis ist der endgiltige Verkehrswert.
Hemmann betont, dass dies seine Methode sei. Noch gelte: ,,Zwei
Parteien, drei Gutachter, vier Ergebnisse.“ Seine Herangehensweise
hat Hemmann im Frithjahr auf dem DGS-Expertenforum ,,Ver-
kehrswertermittlung und Zweitmarkt fiir PV-Anlagen“ des Landes-
verbandes Franken der DGS vorgestellt. Einige Teilnehmer zweifel-
ten den Sinn einer Verkehrswertermittlung an. ,,Eine Anlage ist das
wert, was man auf dem Markt dafiir bekommt. Die Leute wollen die
Anlage wegen der Vergiitung und nehmen auch Schrott®, warf ein
Teilnehmer ein. Ein anderer pflichtete ihm bei: ,,Es gibt nichts, was
nicht verkiuflich ist, da driickt so viel Geld in den Markt.“ Fiir viele
Investoren seien PV-Anlagen eine Geldanlage, um Steuern zu sparen.
Einigkeit gab es jedenfalls dariiber, dass der Verkehrswert sehr unter-
schiedlich ausfallen kann. Ist er ermittelt, gibt es noch weitere Her-
ausforderungen, sagt Hemmann. Denn nun stellen sich Fragen, die
mit der Nutzung und mit rechtlichen Bedingungen zusammenhin-
gen. Vielleicht muss noch beriicksichtigt werden, dass die Anlage
demontiert und an einem anderen Ort wieder aufgebaut werden
soll. Solche Fille gibt es immer hiufiger, sagten die Experten. Ein
Grund konne sein, dass ein neues Nachbargebaude die Anlage ver-

ADLER

Chance jetzt nutzen:
PV-Anlage bauen oder freie
Flachen verpachten!

Nutzen Sie die Vorteile |hrer grofien Dach- oder
brachliegenden Freilandflachen (z.B.im 110m Korridor von
Autobahnen/Bahntrassen): Installieren Sie eine PV-Anlage
oder verpachten Sie lhre Flachen!

Investieren als Anlagenbetreiber

Giinstige Strompreise:
Erzeugen Sie Ihren eigenen Strom und machen
sich unabhangig von den Stromanbietern.

Niedrige Finanzierungskosten:
Rentabel durch gunstige Darlehenskonditionen
und steuerliche Vorteile.

Attraktive Renditen:
Dank stark gesunkener Modulpreise und
konstanter Einspeisevergltung uber 20 Jahre.

Chance als Verpachter

Nennenswerte Zusatzeinnahme:
Durch die Verpachtung lhrer Dach- oder
brachliegenden Freiflache.

Warum ADLER Solar?

Alles aus einer Hand: Planung, Finanzierung, Bau,
Installation und anschliefende Service-Leistungen.

10 Jahre Erfahrung & Expertise:
ADLER Solar ist fihrender Dienstleister
der PV-Branche.

Qualitadtssicherung & Leistungsoptimierung:
Um optimale Ertrage zu erwirtschaften.

Kontaktieren Sie uns fiir eine kostenlose Potenzialanalyse!
pvanlage@adlersolar.de
Tel. +49 421 835 701 90

Repowering | Testen & Reparieren
Wartung | Wechselrichter Services | Ersatzteile
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PHOTOVOLTAIK. SOLARANLAGEN. GLASREINIGUNG

PSG-Reinigung Telefon: +49 35244 -41 324
Mobil: +49 17 2341010 3

Lutz Birnstein

OT Barnitz 24 www.psg-reinigung.de

01665 Kabschiitztal E-Mail: info@psg-reinigung.de

Verdienen Sie Geld mit
Ihrer Dachflache!

inklL. fachgerechter Entsorgung von Asbest
hohe Pachtzahlung im Voraus

Imagegewinn durch Férderung sauberer
Energie

alles in einer Hand

(Kommunikation mit Energieversorger,
Planung, Statik, Entwicklung & Montage,
Anschluss, Betrieb)

www.hk-solartec.com

Tel.; 0381/37775620

Bjorn Hemmann begutachtet Photovoltaikanlagen. Hier fiihrt er eine Messung
mit einer Thermografie-Kamera durch. Foto: DGS-Landesverband Franken

schatte. Bei Eigenstromanlagen ist zu tiberlegen, wie das kiinftige Ver-
braucherverhalten bewertet werden soll. Ist eine Batterie angeschlos-
sen, stellt sich auch hier die Frage nach der Bewertung. Und was ist,
wenn die Anlage in einem solch miserablen Zustand ist, dass sie als
»nicht gebrauchsfihig® bezeichnet wird? Dann wire der Verkehrs-
wert null. Das hatte Hemmann nur einmal, als es keinen Standsicher-
heitsnachweis fiirs Dach gab. Die Beschreibung des technischen Zu-
stands sei der wichtigste Teil im Vertrag, betonte Rechtsanwalt Peter
Numann. Er erlduterte Rechts- und Vertragsfragen beim PV-Anlagen-
kauf. Das sei wichtig fiir den Fall, dass es spater Streitpunkte gibt.

Verkehrswert selbst ermitteln

Wer als Anlagenbesitzer den Wert seiner Anlage erst einmal selber
ermitteln mochte, hat verschiedene Moglichkeiten. Ein Beispiel ist
das Programm ,,pv@now manager 350“ des DGS-Landesverban-
des Franken. Dabei handelt es sich um ein Online-Programm zur
Berechnung und Bewertung der Wirtschaftlichkeit von PV-Anlagen.
Alle Zahlungsstrome liegen offen, sodass sie vom Anwender nach-
vollzogen werden konnen. Sie konnen kopiert und in ein Tabellen-
kalkulationsprogramm eingefiigt werden. Mit dem ,,pv@now ma-
nager 350“ kann eine beliebige Anzahl von Projekten berechnet
werden. Fir Nicht-Mitglieder der DGS kostet es 350 Euro im Jahr,
fiir DGS-Firmenmitglieder 290 Euro im Jahr. Eine andere Moglich-
keit findet sich auf dem Photovoltaik-Online-Portal Milk the Sun.
Hier gibt es ein kostenfreies Programm, mit dem auf Basis der an-
lagenspezifischen Details der Verkaufspreis berechnet werden kann.
Das Programm beriicksichtigt neben Pacht- und Betriebskosten,
Zinsen und Einspeisevergiitung auch einen moglichen Eigenstrom-
verbrauch. Das Ergebnis ist laut Milk the Sun ,,eine Indikation des
Verkaufswerts unter Berticksichtigung der zu erwartenden Eigen-
kapital-Rendite des Kiufers“. Fur eine vollstindige Nutzung ist
eine kostenlose Anmeldung erforderlich. Weitere relevante Infor-
mationen, die Aufschluss iiber den Gebrauchszustand der Anlage
und die Umgebung geben, konnen allerdings nur durch einen Vor-
Ort-Termin ermittelt werden, wie Bjorn Hemmann gezeigt hat.

Fazit: Auch wenn die Verkehrswertermittlung eine aufwendige Ange-
legenheit und mit Kosten verbunden ist, sollte ihr fiir den Kauf oder
Verkauf einer PV-Anlage die gebiihrende Bedeutung beigemessen
werden. Bei tiber eineinhalb Millionen PV-Anlagen in Deutschland
und einem wachsenden Zweitmarkt ist es gut vorstellbar, dass die
Nachfrage nach serios ermittelten Verkehrswerten steigen wird.

Ina Ropcke, Fachjournalistin, Miinchen

Links zu den Programmen:
DGS/pv@now manager 350: http://ogy.de/1klx
Milk the Sun: http://ogy.de/g88s



HOLZENERGIE - Ein ,warmer Regen”

Ein ,warmer Regen”

Heizkessel fiir feste Biobrennstoffe wie Holz sind teuer. Aber der Hausbesitzer muss
nicht alles selbst zahlen, der Staat schieBt moglicherweise Geld dazu.

Die Bundesregierung unter-
stiitzt den Ausbau der Nut-
zung erneuerbarer Energien
im Wirmemarkt durch Inves-
titionszuschiisse  (Bundesamt
fur Wirtschaft und Ausfuhr-
kontrolle, BAFA) oder im
Rahmen des Programms der
Kreditanstalt fiir Wiederaufbau
(KfW) durch Zuschiisse zur
vorzeitigen teilweisen Tilgung
von langfristigen Darlehen.

Zuschuss des BAFA

Uber dasMarktanreizprogramm
konnen handbeschickte und
automatische Holzfeuerungen
im Leistungsbereich von 5 bis
100 kW gefordert werden. Fiir
handbeschickte Biomassean-
lagen betrdgt der Zuschuss
2000 € pro Anlage, wenn die
staubformigen Emissionen laut
Nachweis des Herstellers unter
15 mg/m? Rauchgas liegen und
ein Pufferspeicher von min-
destens 55 I/kW installiert wird.
Eine Liste der forderfahigen
Kessel kann im Internet un-
ter www.bafa.de eingesehen
werden.

Hackschnitzelfeuerungen kon-
nen mit 3500€ je Anlage
gefordert werden, wenn ein
Pufferspeicher von mindestens
30 1/kW vorhanden ist. Es kon-
nen auch kombinierte Kessel
fur Holzhackschnitzel
Scheitholz gefordert werden,
wenn ein Pufferspeichervolu-
men von mindestens 55 I/kW
fir den handbeschickten Teil
der Anlage zur Verfugung steht.

und

Automatisch beschickte An-
lagen fir Holzpellets mit
automatischer Ziindung kon-
nen mit 80€/kW bezuschusst
werden. Dabei gelten folgen-
de Mindestbetrige: Pelletofen
mit Wassertasche 2 000 €, Pel-
letkessel 3 000€, Pelletkessel
mit Pufferspeicher (mindestens
301/kW) 3 500 €. Auch die For-
derung kombinierter Kessel ist
moglich. Die Nachriistung von
Brennwert- oder Filtertechnik
kann in bestehenden Anlagen
mit 750 € bezuschusst werden.
Gefordert wird die Erneuerung
bestehender Heizsysteme im
Gebiudebestand, die mindes-
tens zwei Jahre alt sind.

Weitere Boni konnen gewihrt
werden, wenn Biomasseanlagen
in besonders innovativen oder
effizienten Anwendungen einge-
setzt werden, beispielsweise in
Kombination mit thermischen
Solaranlagen.

Antragsberechtigt sind Privat-
personen, Freiberufler, Gewer-
bebetriebe,  Korperschaften,
Vereine und Kommunen. Das
landwirtschaftliche Wohnhaus
gehort zum  Privatvermogen,
private Investitionen sind for-
derfihig. Werden andere Objek-
te beheizt, muss darauf geachtet
werden, dass der tiberwiegende

Holzfeuerungen konnen durch unter-
schiedliche Programme gefordert
werden.  Fotos: Carsten Briiggemann

Auch fiir Warmeleitungen gibt es
staatliche Zuschiisse.

Teil der Wirmemenge privat
oder gewerblich genutzt wird.
Ob die Antragstellung vor oder
nach Fertigstellung der Maf-
nahme erfolgen muss, hingt von
den jeweiligen Vorhaben ab.

Die Antragstellung richtet sich
bei landwirtschaftlichen Betrie-
ben danach, was geheizt werden
soll. Sind es vorwiegend private
Objekte (Wohnhaus), kann der
Antrag nach der Investition
gestellt werden (sechs Monate).
Wird der grofSte Anteil erneuer-
barer Energie im Wirtschaftsbe-
reich des Betriebes genutzt, wer-
den die Betriebe als gewerbliche




WSD Energieholz-Baumschule

Inh. B. Diehl 1"

D-36280 Oberaula
E-Mail: info@wsd-baumschule.de
lhre Bezugsquelle fiir zertifizierte
Hochleistungs-Pappelklone

Mobil: 0177 2161420
www.wsd-baumschule.de

(Steckholzer oder Setzruten) zur Anlage

von Energieholzplantagen

DE-Oko-64

Verkauf verschiedener Sorten

als Setzruten oder Steckholzer
auch fur Kleinmengen (Preisstaffelung)

Nahere Informationen und individuelle
Beratung Telefon oder E-Mail

Einfache unbewurzelte Rutenpflanzungen
moglich, direkt mit Pflanzstab oder
Bohrer, Lange der Rute Gberm Boden

70 % (je nach Hohe des vorhandenen
Bewuchses empf. 70 - 110 cm).

Ernteumtriebe zwischen 6 und 9 Jahren
erhdhen nicht nur die Hackgutqualitat,
sondern man behélt sich auch die
Zusatzvariante teilweiser Nutzung von
hochwertigem Stammholz offen.

Der jéhrliche Zuwachs entspricht einem
Heizolaquivalent bis 5.000 I/ha.

Anders als bei Baumen wie z.B. den
Weidenarten ist KEINE N-Diingung
notwendig — im Gegenteil: Boden-
verbessererung durch Pappelwalder!
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STUCKHOLZ  HACKGUT
HEIZUNG HEIZUNG HEIZUNG
* Platzsparend * Automatische * Energiesparend &
(nur 0,45 m2) Putzeinrichtung kostensenkend

* Preiswert & * Zindautomatik * Stufen-Brecher-
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* Modern & * Bedienung per * ECO-Austragung

fortschrittlich
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=
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www.hargassner.at H"

Lambda-Touch-Tronic uvm.
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'RIEBSCENTER Del

Stoppiera Heiztechnik
Hargassner Vertriebscenter
Badeweg 6, 02906 Niesky
Fon 03588 222244

Fax 03588 200218
Mobil 0170 588 1290
mailto info@stoppiera.de

HEIZTECHNIK

Antragsteller gewertet, und die Antragstellung muss vor der
Investition erfolgen. Vorherige Antragstellung ist immer anzuraten,
damit keine Fristen versaumt werden.

Weitere Bestimmungen sollten den umfangreicheren Forderricht-
linien entnommen werden. Informationen und Antriage bietet das
Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle im Internet an.

Darlehen der KfW

Im Programm ,,Erneuerbare Energien, Programmteil ,,Standard“,
wird die Kraft-Wirme-Kopplung, also die gleichzeitige Erzeugung
von Strom und Wirme, gefordert. Im Bereich ,,Premium* kénnen
auch automatische Feuerungen zum Verbrennen fester Biomasse
mit einer installierten Nennwirmeleistung von mehr als 100 kW
gefordert werden. Die Tilgungszuschiisse betragen bei Biomasse-
anlagen 20€/kW. Zudem kann ein Bonus von 10€/kW gezahlt
werden, wenn ein Pufferspeicher von mindestens 30 I/kW instal-
liert wird. Einen weiteren Bonus von 20 €/kW kann es geben, wenn
die Staubemissionen hochstens 15 mg/m? Rauchgas betragen.

Ferner kann die Errichtung oder Erweiterung eines Wirmenetzes
gefordert werden, wenn das Netz mindestens zu 50 % mit Warme
aus erneuerbaren Energien gespeist wird. Fiir das Netz muss im
Mittel ein Mindestwiarmeabsatz von 500 kWh pro Jahr und Meter
Trasse nachgewiesen werden. Zuschuss: 60€ pro Ifd. Meter bei
neu errichteten Trassen und 80 €/lfd. Meter bei Erweiterungen.
Hausiibergabestationen konnen mit maximal 1800€ gefordert
werden. Informationen unter www.kfw.de oder bei der Hausbank.
Die Kredite sind uiber die Hausbank zu beantragen.

Bei grofseren Vorhaben, die auch Wirmeddammungen oder umfang-
reichere Umbauten der Heizanlage umfassen, konnen gegebenen-
falls weitere Kreditprogramme der KfW wie das Programm ,,Ener-
gieeffizient sanieren — Erganzungskredit® in Anspruch genommen
werden.

Anreizprogramm Energieeffizienz

Seit Anfang 2017 konnen die genannten Programme durch die
APEE-Forderung, das Anreizprogramm Energieeffizienz, aufge-
stockt werden. Wer eine veraltete Heizung gegen eine moderne,
sparsamere austauscht und zugleich die Heizungsanlage optimiert,
z.B. durch Dammung der Heizungsrohre oder moderne Thermo-
statkopfe, kann zusitzliche Mittel in Anspruch nehmen. Der hier
mogliche Bonus (+20 % oder 600 €) ist sowohl zum Investitions-
zuschuss (MAP) als auch zum Tilgungszuschuss (KfW) moglich.

Das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) regelt die Vergiitung von
Strom aus erneuerbaren Quellen, der ins offentliche Stromnetz ein-
gespeist wird. Aufgrund der angespannten Haushaltslage werden auf
Landesebene hiufig aber nur Einzelprojekte gefordert. Uber weitere
Programme, zum Beispiel das Agrar-Investitionsforderungsprogramm
(AFP), sind gegebenenfalls Zuschiisse firr energietechnische Maf3-
nahmen moglich.

Es wird kein Anspruch auf Vollstindigkeit dieser Kurzfassung
erhoben. Weitere Informationen sollten den Forderrichtlinien ent-
nommen werden.

Carsten Briiggemann, Landwirtschaftskammer Niedersachsen

www.bafa.de, www.kfw.de, www.erneuerbare-energien.de



HOLZENERGIE - Kurz und knapp a

HEIZKESSEL

Weniger Schadstoffe

Leipzig. Im Projekt Low-Emission-Verbren-
nungssystem (LEVS) haben Forscher einen
Vergaserkessel entwickelt, der nicht nur
staub- und gasformige Emissionen vermin-
dert, sondern auch die Verbrennungseffi-
zienz erhoht. In deutschen Haushalten wer-
den etwa 700 000 Heizkessel mit Scheitholz,
Pellets oder Holzhackschnitzeln befeuert.
Problematisch ist die Feinstaub- und Schad-
stoffbelastung in Wohngebieten, da marktiib-
liche Heizkessel unvollstindig und un-
gleichmifSig verbrennen. Eine neue Technik
macht nun eine stabile emissionsarme Ver-
brennung in allen Phasen moglich. Erstmals
konnen jetzt ohne Abgasbehandlung die
kiinftigen Anforderungen der 1. Bundesim-
missionsschutzverordnung eingehalten wer-
den. Dr. Mohammad Aleysa am Fraunhofer
IBP und die HDG Bavaria GmbH ent-
wickelten drei Komponenten. Zum Ersten
regelt das LEVS die Zufuhr der Verbren-
nungsluft sowie die Abfuhr des Abgases
getrennt. Das spielt eine Rolle bei der Stabi-
lisierung der Stromung im gesamten Heiz-
kessel. Dartiber hinaus agiert eine Zyklon-

brennkammer zugleich als Brennkammer
und Feinstaubabscheider. AufSerdem ent-
wickelten die Forscher ein Nachverbren-
nungsverfahren, das hohe Abscheide- und
Reduktionsleistungen erzielt. Die LEVS-
Technik ermoglicht damit eine Verkiirzung
problematischer Betriebsphasen wie der
Anheizphase: Diese umfasst meist ein Drit-
tel der Abbrandzeit; bei LEVS reduziert sie
sich auf 1 bis 2 %. Unabhingig vom Brenn-
stoff entstehen minimale Konzentrationen
an Kohlenstoffmonoxid, an Gesamtkohlen-
wasserstoffen und an Staub.

PELLETS

Produktionsmenge gestiegen

Berlin. Die deutschen Pelletproduzenten ha-
ben ihre Produktion gegeniiber dem Vorjahr
gesteigert. Wie der Deutsche Energieholz-
und Pellet-Verband e. V. (DEPV) berichtet,
wurden von Januar bis Juni 2017 rund
1,1 Mio.t Holzpellets hergestellt. Das ist
eine Steigerung von knapp 24 % gegentiber
dem Vorjahreszeitraum (rund 890000 t).
Mit 99,9 % entsprechen nahezu alle Pellets
der Qualititsklasse ENplus Al. Haupt-
rohstoff sind Sigerestholz und Nadelholz.

-

Der Exportanteil ist im Vergleich zum
Vorjahreszeitraum (11 %) erneut gesunken.
Er liegt bei 8,6 %. Der Anteil an Sackware
ist mit 21 % gegentiber dem Vorjahr (12 %)
gestiegen. Fur das zweite Halbjahr rechnet
der Verband weiterhin mit einer Produktion
auf hohem Niveau, sodass die prognosti-
zierte Jahresmenge von 2,3 Mio. t erreicht
wird.

HACKSCHNITZEL

Handbuch zum Qualititsmanagement
Berlin. Die energetische Holznutzung ist
mit hohen Anforderungen an Effizienz und
Emissionsverhalten verknupft. Seitens der
2. Stufe der 1. Bundesimmissionsschutz-
verordnung muss sich der Anlagenbetreiber
die Frage stellen, wie er die Grenzwerte fiir
Staub und Kohlenmonoxid einhalten kann.
Neben der Anlage hat auch die Qualitit
des Brennstoffs Einfluss. Das ,,Handbuch
zum Qualititsmanagement von Holzhack-
schnitzeln® fasst die Erkenntnisse aus dem
Verbundprojekt qualiS zusammen. Weitere
Informationen sowie das Handbuch zum
kostenlosen Download findet man unter
www.qualis-holzenergie.de.
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.Ist es verriickt, dass ich dank meines

Energiedienstleisters mehr Ernte einfahre?”

enviaM berat Sie umfassend zu Energiethemen wie Steuerriickerstattung
oder dezentraler Energieerzeugung und bietet Ihnen glinstige Tarife fiir
Strom sowie Erdgas. Jetzt informieren unter 0371 482-2222 oder per E-Mail

an Geschaeftskunden@enviaM.de
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Der Enzym-Kick fir

mehr Getreide- GPS

in Ihrer Biogasanlage

Axiase™ 100
die Enzymkombination fiir
e maximierung des GPS-Anteiles

im SUbStl’atmiX ohne Axiase™ 100 mit Axiase™ 100
(Ersatz von Maissilage)

e mehr Flexibilitat -

im Substratmanagement
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e geringere Viskositat bzw.
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e stabilerer Anlagenbetrieb
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